
١ 
 

                                                              بسمه تعالیبسمه تعالی                                                                          

  24/09/1395: تاریخ                                                                                                                                     

                                                                                                                                                      

  

  

  جناب آقاي مهندس کشاورز

  معاون محترم وزیر جهاد کشاورزي در امور زراعت 

 
 ی؛روزي جنابعـالی و همکـاران بـراي ارتقـاء جایگـاه تغذیـه گیـاه       انهاز زحمات شبمجدد با سلام و تشکر 

همگـانی   تـلاش بـراي  ؛ تشویق بخش خصوصی بـراي تولیـد کـود در داخـل کشـور؛      خودکفایی در تولید گندم

اکنون وقت آن رسیده که با کمـک یکـدیگر و بـا رعایـت      ،تغییر جهت یارانه کودها ؛دنمودن  مصرف بهینه کو

هـاي   فـرآورده  افـزایش عملکـرد هکتـاري محصـولات کشـاورزي و تولیـد      ، ضـمن  کـودي اصول مصرف بهینـه  

با عنایت به نتایج حاصله از تحقیقـات متعـدد میـدانی در    . بهبود  یابد کارآیی کود و آب   نیز ،کشاورزي سالم

ي ضـمن اشـاره بـه اثربخشـی کودهـا     ، 25/11/1394مـورخ    پیرو نامه طول سه دهه گذشته در  ایران، مجدداً

هـاي   فـرآورده  پرمصرف و روي در میزان افزایش عملکـرد هکتـاري و سـهم هـر یـک از ایـن کودهـا در تولیـد        

  :رسانم ، مطالبی را به شرح ذیل به استحضار میکشاورزي سالم
  

  هاي کشاورزي سالم فرآورده اثربخشی کودهاي نیتروژنی در افزایش عملکرد و تولید - 1

عناصر غذایی مورد نیاز گیـاه و عامـل کلیـدي در دسـتیابی بـه عملکـرد مطلـوب در        یکی از مهمترین  (N)نیتروژن     

نیتـروژن در   غلظـت  .نیتروژن در گیاهان بالاترین غلظت را داشته و گلوگاه رشد است .باشد محصولات زراعی و باغی می

میـزان  . درصـد اسـت  هاي گیاهی بسیار متفاوت بوده ولی میانگین آن در مـادة خشـک گیـاهی حـدود دو تـا سـه        اندام

 نیتـروژن  ،بنـابراین   .باشـد  متفـاوت مـی    ها، ، شود، بسته به عملکرد آن می جذب نیتروژنی که به وسیله گیاهان مختلف

  :نقش مهمی در افزایش عملکرد کمی و کیفی دارد، به طوري که

نخستین عنصر  یتروژنن .)1375ملکوتی، ( دهد کمبود آن بیش از سایر عناصر غذایی،  عملکرد را کاهش می) الف

زیرا، در ایـن منـاطق مقـدار    . شود خشک مطرح می هاي مناطق خشک و نیمه غذایی است که کمبود آن در خاك

از جملۀ این عوامل . آیند، به دلایلی پرشمار اندك است به شمار می نیتروژنترین منبع ذخیرة  مواد آلی که عمده

مناسب، دماي زیاد، رطوبت نسبی پـایین، پوشـش گیـاهی نـاچیز و     زراعی ب توان به بارندگی اندك، نبود تناو می

هـا کمتـر    درصد خاك 90استان خراسان رضوي،  بالغ بر (بررسی ها در ایران . اشاره کرد آلیمصرف کم کودهاي 

نشان می دهد به طور میانگین به ازاي افزایش هر گرم کربن آلی در کیلوگرم خـاك،  ) یک درصد کربن آلی دارند

افزایش می یابـد  ) هکتاربر کیلوگرم  305تا  121بین(هکتار  برکیلوگرم  286دانه گندم به طور میانگین  عملکرد

  :عبارتند از ینیتروژنکودهاي  بیش از حد مصرف هاياز دیگرسو، پیامد )ب  ).1392کشاورز و همکاران، (

  کربن آلی بـومی  سبب مصرف بیشتر ه و این امر شدهاي ریزجانداران خاکزي  فعالیتافزایش سبب  نیتروژنزیادي

نیـاز دارنـد و هنگـامی کـه      10حـدود   C/Nبراي ادامه حیات خود به  ریزجانداران( گردد هاي زیرکشت می خاك

هـاي زراعـی    یافته و در نتیجـه از کـربن آلـی خـاك     افزایش ریزجانداران این  فعالیت ، شود می زیادخاك  نیتروژن

 .شود خاك سفت می ،نو به اصطلاح کشاورزا) شود کاسته می

 در صورتی کـه  نیتروژنزیادي  .است) ورس(ها  ها و خوابیدگی بوته رنگ سبز تیره برگ گیاه،  افزایش رشد رویشی ،

 . اندازد تر کرده و رسیدن محصولات را به تأخیر می مقدار سایر عناصرغذایی کم باشد، دورة رشد گیاه را طولانی
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 میزان لیگنین در گیاهانی کـه  . یابد آنزیم هاي کلیدي سوخت و سازي کاهش می خیبا مصرف زیاد نیتروژن، فعالیت بر

در صـورتی کـه ایـن میـزان بـا       ،گرم وزن خشک است 100ر ب  میلی گرم 1100اند، حدود  نیتروژن کمی دریافت داشته

 . یابد کاهش می ،مصرف نیتروژن زیادتر

  هـا صـرف سـاختن پـروتئین      ناسـب باشـد، کربوهیـدرات   اضافی به گیاه برسد و شرایط رشد نیز م نیتروژنچنانچه

 ،همچنین. شود خاطر، آب بیشتر جذب پروتوپلاسم گیاه شده و در نتیجه گیاه ترد و شکننده می به همین. شوند می

 . شود و درصد قند در چغندرقند می پیاز ،زمینی هاي سیب کیفیت غدهسبب کاهش  نیتروژنزیادي 

 رویـه   مصـرف بـی  . کنـد  تـر مـی   ها و حملۀ حشرات حسـاس  م، گیاه را در برابر بیماريبه دلیل آبدارکردن پروتوپلاس

و آفـات   پودري  بیماري زنگ و سفیدكاز جمله ها  همبستگی نزدیکی با حساسیت گیاه به بیماري یکودهاي نیتروژن

  ).1384زاده،  خلدبرین و اسلام(دارد از جمله آتشک گلابی 

 50بـیش از  ، در شالیزارهاي شمال کشور( دشو و تصعید آن می شویی آبی سبب وژننیترکودهاي روي در مصرف زیاده 

 ،بـدیهی  اسـت  ). 1377 ، و همکـاران  میرنیـا   - گـردد  اوره مصرفی بصورت تصعید از دسترس گیاه بـرنج خـارج مـی    درصد

گـوگردي   جـایگزینی اوره پوشـش  ، ینیتروژن ـکودهـاي   و افزایش بازیافت شویی کاهش آبترین روش براي  مناسب

)SCU (  بیشتر دفعات  اب اورهمصرف با اوره قبل از کاشت و)همچنین .باشد می) سرك،    

  سـبب افـزایش نیتـرات    ،تصعیدعلاوه بر آبشویی و استفاده بیش از نیاز  و نابهنگام از کودهاي نیتروژنی )NO3(  در

هاي  ک و سبب تجمع نیترات در اندامجذب نیترات توسط گیاهان را تحری ،زیادي نیترات در خاك. گردد خاك  می

عـدم رعایـت اصـول    (صرف نامتعادل و نابهنگـام کودهـاي نیتروژنـی     به عبارت دیگر، م.  گرددخوراکی گیاهان می

هـا بـراي    ن کنـد و اسـتمرار مصـرف آ   هاي کشاورزي تسریع مـی ، تجمع نیترات را در فرآورده)مصرف بهینه کودي

 ).2013و همکاران،  Malakouti(باشد  آور می سلامتی دام و انسان بسیار زیان

در  يدرصـد  50سبب افزایش بـیش از    ،کودهاي نیتروژنیبه دفعات  و بهنگام ،در مقابل، مصرف بهینه) پ 

بـرنج و ذرت در   ، ایـن مقـدار افـزایش در گنـدم    ( شود عملکرد هکتاري محصولات زراعی از جمله گندم می

  - درصـد بـوده اسـت    40هاي زیرکشت حدود  مواد آلی خاكبودن  هندوستان بطور متوسط به دلیل مناسب

Shahi  ،نیتروژنی و کربن آلی بـومی  نقش منابع مختلف کودهاي هاي یک و دو،  در شکل ).2012و همکاران

و  2008همکـاران،  و  Malakouti( نشـان داده شـده اسـت    در افزایش عملکرد هکتاري دانه گنـدم  خاك 

    .)1392کشاورز و همکاران، 
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نقش منابع مختلف کودهاي نیتروژنی در افزایش  - 1شکل 

  )2008و همکاران،  Malakouti(عملکرد دانه گندم 

رابطه بین کربن آلی خاك و عملکرد دانه گندم   - 2شکل 

  )1392کشاورز و همکاران، (در استان خراسان رضوي  
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  هاي کشاورزي سالم رآوردهف در افزایش عملکرد و تولیدفسفاتی اثربخشی کودهاي  -2

فسفر در کلیه . آید یکی دیگر از مهمترین عناصر غذایی مورد نیاز در تولید محصول به شمار می (P)فسفر    

زا، سازوکار انتقال انرژي و اسیدهاي نوکلئیک نقشی ویژه دارد، به  فرآیندهاي بیوشیمیایی، ترکیبات انرژي

روي در مصرف مضرات زیاده )ب). 1375ملکوتی، (دهد  ش میکمبود آن، عملکرد را کاه )الفطوري که 

 : باشد به شرح زیر می کودهاي فسفاتی

 این . شودهاي نامحلول میعنوان کود از طریق واکنش رسوب و تثبیت تبدیل به فرم مقدار زیادي فسفر مورد استفاده به

هاي زراعی شده و باعث بروز معضلات و موضوع و تحرك پائین فسفر در خاك، موجب تجمع فسفر در افق سطحی خاك

 ،گردد می مصرف کاهش عملکرد، تأثیر منفی بر جذب عناصر کم مشکلات متعددي از جمله مسمومیت فسفري،

  فرایندي است که بر اثر اضافه شدن عناصر غذایی همچون نیتروژن و فسفر در (آب تباهی یا غنی شدن منابع آب از عناصر غذایی

ها، موجب رشد بیش از اندازه جلبک  آزولا شده و مسائل زیست محیطی نظیر کاهش اکسیژن آب و حتی تلف شدن  بها و تالا مرداب

 ، )آورد ها را به وجود می ماهی

 گردد تریپل می محیطی، خروج ارز از کشور به خاطر واردات سوپرفسفاتآلودگی خاك، گیاه و انسان به کادمیوم، اثرات زیست،  

 شود، می   گرم برکیلوگرم بیشترر فسفرکل خاك قابل توجه  و فسفر قابل استفاده خاك زراعی از پنج میلیهنگامی که  مقدا

 ،شود در خاك می  کلسیم فسفات تريصورت رسوب ه بفسفاتی سبب تجمع فسفر استفاده بیش از نیاز از کودهاي 

 آنتاگونیسمی با روي  با مصرف بیش از نیاز کودهاي فسفاتی محتوي کادمیوم، علاوه بر اثرهاي(Zn) درصد ماده خشک ،

در   (Cd)هایی نظیر کادمیوم ، جذب روي دچار مشکل شده و غلظت آلاینده)افت کیفیت(زمینی کاهش هاي سیبغده

  و یابدهاي کشاورزي افزایش میفرآورده

 زمینیهاي سیبده خشک در غدهما درصدایی  به دلیل نقش آنتاگونیسمی فسفر با روي و کاهش کاهش شاخص نامطلوب تغذیه .

در ) ت .باشد آور می براي سلامتی دام و انسان بسیار زیان کادمیوم،  کودهاي فسفاتی محتوي مصرفدر استمرار بدیهی است که 

ك هنگامی که مقدار فسفر قابل استفاده خابه  ، با مدیریت مطلوب سایر عوامل موثر در تولیدمقابل، مصرف بهینه کودهاي فسفاتی 

زیرا،  نیاز گیاهان به فسفر کم و در حدود یک دهم . نمایددرصد تجاوز نمی 20، از گرم برکیلوگرم استزراعی حدود پنج میلی

هاي زراعی  در برخی از خاك  فسفات کلسیم تري ، انباشتگی فسفر بصورت رسوب هاي سه و چهار در شکل. نیتروژن و پتاسیم است

منابع  نقش مصرفپنج  در شکلهمچنین، . گنجانده شده است (Zn)آنتاگونیسمی فسفر با روي  هاي مختلف کشور، اثر در استان

شود در حالی  که ملاحظه می به طوري. زمینی گنجانده شده است فسفاتی در افزایش عملکرد هکتاري سیبکودهاي  مختلف

یابد، لیکن،   درصد افزایش می 46ندم بیش از نیتروژنی، عملکرد هکتاري گکودهاي  منابع مختلفکه با مصرف بهینه و بهنگام 

به عبارت دیگر،  .  درصد تجاوز ننمود 12از  ،زمینی کودهاي فسفاتی در سیب منابع مختلفاین مقدار افزایش با مصرف بهینه 

، )3شکل (هاي زراعی  کلسیم در خاك صورت رسوب فسفاته بمصرف همه ساله کودهاي فسفاتی با توجه به تجمع فسفر 

 ، این مقدار افزایش در گندم( باشد ش کودهاي فسفاتی در افزایش عملکرد هکتاري محصولات کشاورزي بسیار محدود مینق

  - درصد بوده است 16حدود   ، کودهاي فسفاتیبرنج و ذرت در هندوستان بطور متوسط به دلیل مصرف کم 

Shahi  ،تولید   فسفات سوپرفسفات وارداتی و خاك(سفاتی کودهاي ف شش، نقش منابع مختلف در شکل ). 2012و همکاران

    .)1394؛ ملکوتی، 1394کریمی، ( زمینی نشان داده شده استهاي سیب در افزایش غلظت کادمیوم در غده )داخل
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  کلسیم فسفات تريانباشتگی فسفر به صورت  - 3شکل 

  )1394، کوتیمل(هاي زراعی کشور در برخی از خاك

  (Zn)با روي  (P)اثر آنتاگونیستی فسفر - 4شکل 

)Zhu   ،2001و همکاران(  
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در افزایش  ي فسفاتیهاکودنقش منابع مختلف   -5شکل 

  *)1394کریمی، (زمینی سیب عملکرد
نقش منابع مختلف کودهاي فسفاتی در میزان   - 6شکل 

  )1394کریمی، ( زمینیتجمع کادمیوم در غده هاي سیب

غلظت کادمیوم کمتر از سه   ،اسفوردي تولید داخل  فسفات زیرا در خاك ،باشد سوپرفسفات ساده مصرفی تولید داخل نمی* 

  ؟؟.است.... وارداتی با کادمیوم بالا و یا  ،فسفات مصرفی به نظر اینجانب خاك. باشد می ر کیلوگرمبگرم میلی

  

  هاي کشاورزي سالم فرآورده ش عملکرد و تولیداثربخشی کودهاي پتاسیمی و روي در افزای - 3

ترین کاتیون موجود در سیتوپلاسم گیاهی است و نقش آن در گیاه بسیار متنوع بـوده و   فراوان (K)پتاسیم    

هاي گیاهی به شکل یون و در داخل سلول از ساختمان گیاه نبوده ئیجز ،....برخلاف نیتروژن، فسفر، گوگرد و 

و  Wakeel(در بسیاري از فعل و انفعالات گیاهی حضور فعـال دارد  و  بوده) متحرك(پویا ر لذا بسیا. باشدمی

هـا،   ها، پروتئین در اعمال فیزیولوژیکی متعددي از جمله سوخت و ساز کربوهیدراتپتاسیم ). 2016همکاران، 

ه و غیر زنده، تنظـیم  هاي زند هاي گوناگون، خنثی کردن اسیدهاي آلی، مقابله با تنش کنترل و تنظیم فعالیت

هاي زنده و غیرزنده بسیار اثربخش بوده و اثرات مفید  در کاهش تنشپتاسیم  .ها و آب، نقش اساسی دارد روزنه

آب در  درصـد و کـاهش   عناصر غذایی به ویژه پتاسیم با افزایش غلظت( آن بر بهبود کیفیت محصـول 

ها را نسبت به سرما  به توان مقاومت میوههاي میوه به ویژه مرکبات در شمال کشور، میدرون سلول

، مقاومـت بـه تـنش خشـکی، افـزایش مقاومـت بـه        نیتـروژن  و آب کارآییافزایش  ،)طور نسبی افزایش داد

کمبـود آن،    )الـف ، به طـوري کـه   )1395و همکاران،  ملکوتی(ها ثابت شده است  سرمازدگی، آفات و بیماري

استفاده بـیش از   )ب). 1375ملکوتی، (دهد  ی و باغی کاهش میعملکرد کمی و کیفی را در محصولات زراع

ایجاد اشکال و دشـواري  ( آور نبوده ن زیاچندان پتاسیمی برعکس سایر عناصر غذایی، نیاز از کودهاي 



٥ 
 

هاي زنده و غیرزنـده   بلکه جذب لوکس گیاه شده و گیاه را در برابر تنش ، )در جذب کلسیم و منیـزیم 

کودهـاي  بـه دفعـات    و بهنگـام  ،در مقابل، مصرف بهینـه ) پ ).1395و همکاران،  لکوتیم( دارد سرحال نگه می

 .شود زمینی می ي در عملکرد هکتاري محصولات زراعی از جمله سیبدرصد 50پتاسیمی و روي، سبب افزایش بیش از 

زمینـی  سـیب ي عملکـرد هکتـاري   درصد 62روي در افزایش + هفت، نقش مصرف تلفیقی کودهاي پتاسیمی  در شکل

فسفاتی، مصرف بیش از نیـاز کودهـاي پتاسـیمی نـه تنهـا      نیتروژنی و بنابراین، برعکس کودهاي  .نشان داده شده است

عملکـرد   هاي زنده و غیرزنده،  تنشدهد، بلکه علاوه بر افزایش مقاومت گیاه در برابر  عمکرد کمی و کیفی را کاهش نمی

، در همچنـین ). 1395و همکاران،  ملکوتی( بخشد میبهبود داري  طور معنیکیفی در محصولات زراعی و باغی را ب-کمی

هـاي   روي  در کـاهش غلظـت کـادمیوم در غـده     پتاسیم و  سـولفات کودهاي سولفات هشت، نقش مصرف تلفیقی شکل

لاوه بـر  گردد که با مصرف بهینه کـودي، ع ـ  با توجه به این نتایج، چنین استنباط می .زمینی  نشان داده شده استسیب

زمینی، تولید غذاي سالم حتـی در مـزارع آلـوده بـه کـادمیوم نیـز        کیفی هکتاري سیب -تأمین حداکثري عملکرد کمی

 Bybordiو  Malakouti ؛)1995(و همکـاران   McLaughlinهاي تحقیقاتی  این نتایج با یافته .باشد پذیر می امکان

  .طابقت داشتم) 1395(ملکوتی و همکاران ؛ )1394(ملکوتی  ؛)2006(
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نقش مصرف تلفیقی کودهاي پتاسیمی و  روي در   - 7شکل 

در یک خاك آلوده  به کادمیوم زمینی  عملکرد سیبافزایش 

  )1394حسینی، )(ر کیلوگرم بودبگرم میلی 54/3کادمیوم خاك برابر (

نقش مصرف تلفیقی کودهاي پتاسیمی و روي در   -8شکل 

زمینی در یک خاك آلوده  به بهاي سیکاهش کادمیوم در غده

  )1394حسینی، (کادمیوم 

  کیلوگرم بر مبناي وزن ماده خشک می باشد برگرم  میلی 20/0سیب زمینی برابر  هايحد مجاز کادمیوم در غده * 

  .)WHO ،2011 و FAO؛ 1384صلحی و همکاران، (   

 

  هاي کشاورزي سالم فرآورده تولیدتریپل وارداتی از نظر  ساده بر سوپرفسفات ارجحیت سوپرفسفات  - 4

لذا انباشتگی فسفر بصورت رسوب  گردد، کودهاي فسفاتی مصرف مینظر به اینکه در کشور ما همه ساله     

آزاد شدن فسفر در خاك هاي آهکی به از طرف دیگر، . هاي زراعی کشور یک امر طبیعی است کلسیم در خاك فسفات

نرژي اتصال فسفات به کلسیم پنج مرتبه کمتر از انرژي اتصال فسفات به آهن و ا( مراتب آسان تر از خاك هاي اسیدي

ار فسفر ددر مزارعی که مق چنانچهبنابراین،  ).1394ملکوتی، ؛  2004و همکاران،  Havlin( است )آلومینیم می باشد

ساده  سوپرفسفاتتر است از باشد، به) ر کیلوگرمبگرم  میلی 10تا  7(قابل استفاده با روش اولسن کمتر از حدبحرانی 

از  جویی ارزي،استفاده شود تا افزون بر افزایش عملکرد هکتاري و صرفه بجاي سوپرفسفات تریپل وارداتی تولید داخل

تا کاسته شود نیز گردد،  وارد خاك هاي زراعی می سوپرفسفات تریپل وارداتی غلظت آلاینده کادمیوم که به همراه کود

هایی که غلظت  بعبارت دیگر، در خاك ).1394ملکوتی، (ارتقاء یابد سالم  محصولات کشاورزي با مصرف سلامت جامعه

کلسیم  باشد، با عنایت به تجمع فسفر به شکل فسفاتر کیلوگرم میبگرم میلیها بیشتر از پنج استفاده در آنقابل فسفر

  .ریپل وارداتی نخواهد بودهاي زراعی کشور، دیگر نیازي به مصرف همه ساله سوپرفسفات ت در خاك
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آن را از طرق  متأسفانه در عرف زارعین کشور، همپا دانستن فسفر با نیتروژن و پتاسیم، فرهنگ اشتباهی است که باید    

از مصرف همه ساله کودهاي سوپرفسفات تریپل به دلیل انباشتگی فسفر در  تانمود اصلاح مختلف از جمله ترویج، 

 ،بنابراین، براي تامین فسفر مورد نیاز گیاهان زراعی و باغی به منظور کسب عملکرد مطلوب. ودش ممانعتهاي آهکی  خاك

که همراه با خاك فسفات پودري از حتی و به سهولت از سوپرفسفات ساده آنهم که نیاز است  به مقدار کمتري فسفر

کیفی - بهتر است بین خصوصیات کمیدر اینجا . ودخواهد بتأمین گردد، قابل  مصرف می به صورت نواريگوگردآلی 

  .*)1395 ،رجبی(اي علمی به عمل آید  سوپرفسفات ساده تولید داخل با سوپرفسفات تریپل وارداتی مقایسه
  

  تولید داخل با سوپرفسفات تریپل وارداتیساده مقایسه خصوصیات سوپرفسفات 

  نام کود                                    

  خصوصیات کود 
  فات ساده تولید داخلسوپرفس

(SSP) 
  سوپرفسفات تریپل وارداتی 

(TSP) 
  17.690  4.890  )ریال(قیمت به ازاء هر کیلوگرم 

  46  22 )درصد( (P2O5)میزان فسفر کل 

  39  16  )درصد( محلول در آبمیزان فسفر 

  4  36  )درصد(میزان گوگرد سولفاته 

  4  20  )درصد( میزان سولفات کلسیم

  3  5  )درصد(اسید آزاد 

  ناچیز   قابل توجه   مقدار عناصر ریزمغذي

  25  >2    )ر کیلوگرمبگرم  میلی(میزان کادمیوم 

  50  >10  )ر کیلوگرمبگرم  میلی(میزان سرب 
  

  :گردد که چنین استنباط می ،با عنایت به مطالب مندرج در جدول فوق  

 ریال با سوپرفسفات ساده با قیمت هر کیلوگرم  17.690مقایسه ساده بین سوپرفسفات تریپل با قیمت هر کیلوگرم  با یک

توان با  می ،)باشد ها برگرفته از قراردادهاي خرید شرکت خدمات حمایتی کشاورزي در سال جاري می قیمت(ریال  4.890

  . کیلوگرم سوپرفسفات ساده تولید داخل خریداري نمود 61/3بهاي یک کیلوگرم سوپرفسفات تریپل وارداتی، 

 در حالی که با . گردد گرم فسفرکل تحویل کشاورز می 460گرم فسفر محلول و  390 ،کیلوگرم سوپرفسفات تریپل با خرید هر

فسفرکل  درصد 73فسفر محلول و  درصد 48( گرم فسفرکل 794 ،گرم فسفر محلول 578کیلوگرم سوپرفسفات ساده،  61/3خرید 

در واقع، مقدار فسفر تحویلی به  . زاد، تمامی فسفر جذب گیاه می گرددگوگرد سولفاته و اسیدیته آ در حضوردر طول زمان ) بیشتر

گرم 180گوگرد عنصري، گرم  433مقدار  ،با مصرف سوپرفسفات ساده  ،این علاوه بر. گرم می باشد 390ر بگرم در برا 794کشاورز 

  .گیرد در اختیار گیاه  قرار میها  انواع ریزمغذياز توجهی  اسیدیته آزاد و مقادیر قابل

 مصرف   ،در سطح وسیعکود سوپرفسفات ساده توسط کشاورزان   ،در کشورهایی نظیر  استرالیا، برزیل و  هندوستان

 درصد 58در استرالیا ، در حالی که IFA -2013 - المللی کود طبق آمار منتشره توسط اتحادیه بین( گردد می

سوپرفسفات تریپل  مصرفی را  (P2O5)فسفر   درصد 4فقطمصرفی را سوپرفسفات ساده و  (P2O5)فسفر 

 ).باشد می درصدو صفر  10و در هندوستان  درصد 16و  29دهد، این ارقام در برزیل به ترتیب  تشکیل می

 کیلوگرم  61/3در حالی است که میزان کادمیوم و  سرب وارده  به خاك زراعی با مصرف  ،از طرف دیگر

میزان کادمیوم و    ،مصرف یک کیلوگرم سوپرفسفات تریپل وارداتی  لیکن با  ،سوپرفسفات ساده بسیار ناچیز است

  . ر کیلوگرم خواهد بودبگرم  میلی 50و  25سرب وارده  به خاك به ترتیب  

  که این  با توجه به خصوصیات منحصر به فرد سوپرفسفات ساده در تأمین فسفر مورد نیاز بخش کشاورزي و این

به جاي سوپرفسفات تریپل وارداتی، از سوپرفسفات شود  پیشنهاد میمطرح گردد، کود ملی تواند به عنوان  می کود 

هزار  200مواد اولیه آن در داخل کشور موجود بوده و امکان تولید آن تا سقف  درصدصد زیرا  ،استفاده شود ساده

ه باشد و ب ع علمی نیز میسال در کشور فراهم است و مورد تأیید مؤسسه تحقیقات خاك و آب و دیگر مراج برتن 

                                                 
ساده بهار به مدیر محترم بازرگانی شرکت خدمات حمایتی کشاورزي در رابطه با ارجحیت سوپرفسفاتنامه مدیر عامل محترم شرکت گلبن *

   .تریپل وارداتیتولید داخل در مقایسه با سوپرفسفات
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خدمات حمایتی کشاورزي خریداري و در   توسط شرکت ،کود ملیاین . تر از سوپرفسفات تریپل وارداتی است مراتب سالم

تر و  تر، ارزان هاي زراعی کشور، علمی سبد مصرف کشاورزان قرار داده شود که مصرف آن با عنایت به آهکی بودن خاك

   .یپل وارداتی خواهد بودتر از سوپرفسفات تر سالم

 کودهاي پتاسیمیدیگر سولوپتاس تولید داخل بر ارجحیت مصرف سرك  - 5

بـوده و حلالیـت آن    سولفات درصد 56پتاسیم و  درصد 51محتوي ) ویژه کود آبیاري محلولسولفات پتاسیم (سولوپتاس      

و گوگرد ترکیب شده که بـه   یمر بهینه از عناصر پتاسسولوپتاس با مقادی .است  درصد 100 در آب در دماي معمولی نزدیک به

به صورت پودر نـرم   سولفات پتاسیم ویژه آبیاري کود . استتقریباً فاقد کلر  این کود. استسهولت قابل جذب در ریشه گیاهان 

هـن و  سبب افـزایش درجـه حلالیـت فسـفر، آ     ،آنپایین  pHبدیهی است . سفید رنگ وجود داشته و محلول آن اسیدي است

هـا در آبیـاري   بهتر در دسترس ریشه قرار گرفته و همچنین، احتمـال گرفتگـی لولـه    در نهایتهاي دیگر شده واکثر ریزمغذي

محاسن مصرف سـرك ایـن کـود را مـی تـوان در افـزایش عملکـرد و بهبـود کیفیـت          . اي در محلول اسیدي کمتر استقطره

ها؛ محتـوي  ها و آفتوري پایین؛ افزایش مقاومت گیاهان به بیماريهاي  آبشویی کم و ضریب شمحصولات کشاورزي؛ شاخص

ریزوسفر و در نهایـت افـزایش کـارایی پتاسـیم      pHگوگرد بصورت سولفات قابل جذب گیاه؛ خاصیت اصلاح کنندگی موضعی 

رسـوب سـولفات    تشـکیل ( یجـز  ترکیبـات کلسـیم   با  اکثر کودها به یهاي معمولدر غلظتتوان  میرا  این کود .خلاصه نمود

بـه   وپاشـی مخلـوط   کش و ضد قارچ به منظور بـرگ توان با اکثر سموم حشرهمی  را آنمحلول  ،علاوهبه .کرد مخلوط) کلسیم

کیلـوگرم بـر هکتـار     10تـا   5به میزان یا و  )بصورت تقسیط( کودآبیاري با روشر هکتار ب کیلوگرم 50تا  15سهولت به میزان 

   .ه نمودپاشی استفادمحلولبصورت 

پرتوقع نظیر انواع سبزي و ت براي محصولابه ویژه و شور از پتاسیم  تخلیه شده خاك هايمصرف این کود در     

که نیترات بیش از حد در موقع تشکیل  دادهمطالعات نشان .  صیفی نسبت به سایر کودهاي پتاسیمی ارحجیت دارد

هاي شور است و زیادي آن باعث  اء قابل ملاحظه موجود در خاكیون کلر از اجز. شود باعث افت کیفیت میوه می ،میوه

هاي آبشویی کم و  داراي شاخصاین کود  .شود افت کیفیت بسیاري از محصولات کشاورزي که بدان حساس هستند، می

سولفات پتاسیم ویژه کود آبیاري وارداتی و تولید داخل در  خصوصیات شیمیایی و فیزیکی  .است ضریب شوري کم

  . )1395ملکوتی و همکاران، (ل زیر درج شده است جدو
  

  وارداتی و تولید داخل) سولفات پتاسیم ویژه کود آبیاري( هاي مشخصات سولوپتاس

  )تولید داخل( سولوپتاس  )وارداتی( سولوپتاس مشخصات

(K2O) درصد پتاسیم    52 52 

 (SO4) درصد سولفات    52 52 

 (Na) درصد سدیم   از  نیم کمتر  کمتر از نیم    

 (Cl) درصد کلر    کمتر از نیم  کمتر از  نیم  

 کمتر از نیم  کمتر از نیم  درصد رطوبت آزاد   

 3000 4800  )به ازاي هر کیلوگرم تومان(قیمت فروش 

 .درصد است 100برابر  ،گراددرجه سانتی 25در آب این کود درجه حلالیت  *    
 

هاي رسی با سطوح بالاي پتاسیم که زیرکشت گیاهان پرتوقع پتاسیم دوست  نظیر  كخا دردر پاسخ به پرسشی که چرا      

در باید گفت که  ،دهند العمل مناسب نشان نمی پتاسیم نیز عکس به مصرف قبل از کاشت سولفات ، حتی باشند ذرت می

و خاك  بودهگیرد، بالا  اك میخ یعنی مقدار پتاسیمی که روزانه ذرت از .مرحله گلدهی، ذرت نیاز پتاسیمی بالایی دارد

دهی خود،  اي در طول زمان خوشه دانه  ذرت[توانایی تأمین این مقدار زیاد پتاسیم را به رغم پتاسیم قابل استفاده بالا ندارد 

پتاسیم  هکتار بر کیلوگرم ، شش)P2O5(فسفر  هکتار بر کیلوگرم، دو )N(نیتروژن  هکتار بر کیلوگرمروزانه حدود هشت 
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)K2O( ،600  گوگرد  هکتار برگرم)S( ،230  روي   هکتار برگرم)Zn ( بور هکتار بر هکتار بر  هکتار برگرم  55و)B ( از

پتاسیم قبل از کاشت نیز  مصرف سولفاتذرت به  لذا ،])2013و همکاران،  Bender(نماید  خاك زیرکشت خود برداشت می

ه از کودهاي محلول پتاسیمی به ویژاستفاده    ،ه حل در چنین مواقعرا. دهد  العمل مناسب نشان نمی عکس ،به دلیل تثبیت

، لکرد هکتاريتوان به سهولت ضمن نیل به افزایش عمبا این روش می.  باشد آبیاري  بطور تقسیط میکودسولوپتاس با روش 

به ویژه کودهاي پتاسیمی این نوع لازم است از ، در این مرحله نیبنابرا . داري بهبود بخشید کارآیی پتاسیم را نیز بطور معنی

  .به صورت  سرك استفاده شود سولفات پتاسیم محلول ویژه کود آبیاري

  بندي و پیشنهادها جمع - 6

در  و اجرااز تحقیقات میدانی، تجربه شخصی حاصل از نتایج سه دهه تحقیقات  بدست آمدهبا عنایت به نتایج     

  ربخشی انواع کودها در افزایش عملکرد هکتاري محصولات کشـاورزي،  مورد اثرات سوء مصرف نامتعادل کودها، اث

هاي کشاورزي کشور، در مقطع فعلی،  هاي کشاورزي سالم و با توجه به آهکی بودن خاكهاي تولید فرآوردهروش

بهتر است نوع کودهاي فسفاتی مصرفی حتی الامکان تغییر نمـوده و در راسـتاي نیـل بـه تولیـد پایـدار و تولیـد        

سـاده    تریپل وارداتی محتوي کادمیوم بالا، از کود سوپرفسـفات  هاي کشاورزي سالم، به جاي سوپرفسفات رآوردهف

بنابراین، براي تحقق اهـداف فـوق،   . فسفاتی همراه با کودهاي زیستی تولید داخل  استفاده شود ویا کود میکروبی

  :خواهشمند است دستور فرمایند

در . با زحمات جنابعالی و همکاران، بطور نسبی تعـدیل شـده اسـت   حال که قیمت سوپر فسفات ساده  - 1

هاي کشاورزي سالم، شـرکت خـدمات حمـایتی کشـاورزي     راستاي تشویق کشاورزان براي تولید فرآورده

نسبت به عقد قرار داد براي تولید انواع کودهاي فسفاتی تولید داخل از جمله سوپرفسـفات سـاده و کـود    

به تهیه و توزیع این کودهاي با ارزش را به هنگام تدارك، اولویت  (Cd)کادمیوم  میکروبی فسفاتی عاري از

مجتمع صنعتی و معدنی فسفات اسفوردي تنها تولیدکننـده  نماید که  اضافه می. تولید داخل اختصاص دهد

 ـ فسفات مرغوب و تقریباً عاري از کادمیوم بوده و دارنـده خاك  و هـم اسـت     ISO9001:2000هگواهینام

انبار نموده و به دلیل نداشـتن    (P2O5)فسفر درصد 35با  هزار  تن خاك فسفات مرغوب 70اکنون بیش از 

نفر کادر  200مشتري در داخل کشور، این کارخانه دولتی وابسته به وزارت صنعت، معدن و تجارت با بیش از 

  . فنی و عملیاتی، در شرف تعطیلی است

هاي زیستی ازجمله فلاویت، مایکوروت، تیوباسیلوس و کود د کودبا توجه به این که دانش فنی تولی - 2

لذا  .فسفاتی از طرف موسسه تحقیقات خاك و آب براي تولید انبوه به بخش خصوصی واگذار شده است میکروبی

 . دنموافزایش عملکرد هکتاري عاید کشاورزان  درصد  10با مصرف این نوع کودهاي زیستی حداقل توان  می

 در (Cd)و کادمیوم  (NO3)نیترات از جمله  ها کاهش هرچه بیشتر غلظت آلاینده ل وبراي کنتر - 3

کارآیی کودها، بهتراست ضمن رعایت اصول مصرف  هکتاري و افزایش عملکرد، محصولات کشاورزي

تولید ) پتاسیم محلول ویژه کودآبیاري سولفات( ویژه سولوپتاس  کودهاي پتاسیمی به بهینه کودي، از

 .استفاده شود) همراه با مصرف سرك اوره نوبت دو در( صورت سركبه داخل 

تولید و مصرف قبل از کاشت و سرك انواع کودهاي پتاسیمی و روي از جمله سولفات پتاسیم،  - 4

و سولفات روي، در سبد خرید و ) سولفات پتاسیم محلول تولید داخل(کلرورپتاسیم، سولوپتاس 

 . ار داده شودتوزیع شرکت خدمات حمایتی کشاورزي قر

 .  نماید سپاسگزاري می، فرمایند پیشاپیش از دستور مساعدي که صادر می     
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 ار و مساعدتکشاورز براي استحضجناب آقاي دکتر کلانتري دبیرکل محترم خانه -

 جناب آقاي دکتر زند معاون محترم وزیر و ریاست سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي  براي استحضار و مساعدت -

 طهماسبی معاون محترم  وزیر جهاد کشاورزي در امور باغبانی  براي استحضار و اقدام مقتضی جناب آقاي مهندس -

 کت خدمات حمایتی کشاورزي براي استحضار و اقدام مقتضیمحترم  شر مدیر عامل  جناب آقاي مهندس سیف -

 جناب آقاي دکتر خاوازي معاون محترم سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج براي استحضار و اقدام مقتضی -

 موسسه تحقیقات خاك و آب براي استحضار  و اقدام مقتضیمحترم  جناب آقاي دکتر بازرگان رئیس -

 ر مشاور محترم وزیر  و مجري طرح گندم  براي استحضار و اقدام مقتضیپواسفندیاري جناب آقاي مهندس  -

 رسولی مدیر محترم بازرگانی شرکت خدمات حمایتی کشاورزي براي استحضار و اقدام مقتضی جناب آقاي مهندس -

 حضار و اقدام مقتضی زاده  مشاور محترم معاون وزیر در امور ساماندهی کود و بهبود تغذیه گیاه براي استجناب آقاي مهندس ملا - 

 هاي خاکشناسی کشور براي استحضار و اقدام مقتضی وندي نماینده محترم انجمن صنفی آزمایشگاه جناب آقاي مهندس کرم - 

 محمدي مدیر عامل محترم مجمع ملی خبرگان کشاورزي براي استحضار و اقدام مقتضی  جناب آقاي مهندس خان -

 اقدام مقتضیمحترم انجمن تولیدکنندگان کود براي استحضار و خسروشاهی مدیر عامل  جناب آقاي مهندسی -
 


