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  چکيده
. زاضا هی تاضس کطَض ى ّوساى هقام اٍل زض تَلیس سیة ظهیٌی ضا زضاستا

ًواتسّای یکی اظ ذساضتعاتطیي  Globodera rostochiensisًواتس علایی 

تِ  زض حال حاضط هحسٍزضَز کِ  هحسَب هیسیة ظهیٌی زض زًیا  اًگل

تطاکن  خْت هْاض آلَزگی. ّوساى هی تاضسهٌاعق ّوساى ٍ تْاض زض استاى 

حس آستاًِ ذساضت یا )ترن زض گطم ذاک  خٌحًواتس تایس خاییي تط اظ 

زض آظهایص اًدام ضسُ . ًگِ زاضتِ ضَز( تطای ضقن حساس هاضفًَا تحول

 خوؼیت ذَز ضا زض ضطایظ حاکن تط آظهایص ًواتس علایی ،زض ایي تطاکن

هحػَل  ٍ ززاافعایص  تطاتط تِ زٍ حساقلهاضفًَا سیة ظهیٌی ضقن ضٍی 

م هقاٍم، کَز سثع اضقکاضت اتا اػوال تٌاٍب، . کاّص یافت%  12غسُ 

تَلیس هثل ًواتس  ذاًَازُ ضة تَ ٍ گیاّاى تلِ هیعاى آلَزگی ٍ سطػت

هقاٍم کاضت اضقام  ،ّطظ ػلف ّایضیطِ کٌی . ضَز هیخاییي ًگِ زاضتِ 

 کاضت .زٌّس هیکاّص ضا تا تَلیس هثل ًواتس ىتا یا ز ساًتِ، اگطیا ٍهاًي

سالِ زض هعاضع  سِتٌاٍب . غَضت گیطزاضقام هقاٍم ًثایس تػَضت هساٍم 

سالِ زض هعاضع آلَزُ  خٌحذَضاکی ٍ تٌاٍب  ٍ هعاضع غیط آلَزُ تصضی

 . هعاضع غیط آلَزُ تحت خایص هستوط قطاض گیطًس. اػوال گطزز

، هسیطیت، ًواتس خیص آگاّی، ذساضت حس آستاًِ: كليدي  هاي واشه

 Globodera rostochiensisسیست سیة ظهیٌی، 
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 مقدمه

 19تیص اظ  ظیطکطتی سغحتا  (.Solanum tuberosum L)ظهیٌی  سیة

س اظ گٌسم، شضت ٍ تطًح چْاضهیي هحػَل ػوسُ زًیا جهیلیَى ّکتاض

 160000ظهیٌی  اضت سیةزض ایطاى ًیع سغح تطز.  (FAO, 2013)تاضس هی

استاى ّوساى تا . استهیلیَى تي تطآٍضز ضسُ  5هیعاى تَلیس حسٍز ّکتاض تا 

اظ تَلیس سیة ظهیٌی هقام اٍل زض تَلیس ایي هحػَل ضا تِ ذَز % 19زاضتي 

 ًعزیک تِ (.1393-1394آهاضًاهِ کطاٍضظی، )اذتػاظ زازُ است 

 ظٍزضس مقااظ اض زُستفاا تا ضتْاٍ  اىّوس یّا زض ضْطستاى ّکتاض 9000

 17000 حسٍز. هی ضسس ضیذَ هی ظُتا فهػط تِ کطت هی ضًَس ٍ

 تاتستاًِ کطت ضتغَ تِ فاهٌیيٍ  زتاآسس، ضظى ، ا کثَزضآٌّگزض  ضّکتا

گیتی، ) زضَ هی مًداا کیضاذَ یا ضتص تَلیس فّس تا ضتْا فػل سظاظ اٍا

1393.) 

 Globodera علاییًواتسّای سیست سیة ظهیٌی ضاهل زٍ گًَِ ًواتس 

rostochiensis Woll.  ٍ  ًواتس ضیطیStone G. Pallida  ّستٌس

ًواتس . ضًَسهحسَب هیهیٌی ظ سیة ضٍیذساضتعا  ّایهْوتطیي ًواتسکِ 

علایی یکی اظ ذساضتعاتطیي ػَاهل تیواضیعای سیة ظهیٌی زض زًیا است 

 ,Brodie)هحػَل ضا تاػث گطزز % 100تَاًس ذساضتی هؼازل هی کِ

اظ خولِ کطَض زًیا  65اظ  G. rostochiensisگًَِ  تاکٌَى .(1984

 استاى ّوساى زض سال  اظ کطَضّای ّوسایِ تطکیِ ٍ خاکستاى ٍ ًیع اظ ایطاى
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 EPPO, 1994; Gitty & Tanha)گعاضش ضسُ است  1387

Maafi, 2010 .) 

خاضاظیت ضیطِ، استَلَى ٍ غسُ ّای سیة ظهیٌی تَزُ ٍ  ی هعتَضًواتسّا

 Lycopersicon)گَخِ فطًگی ضاهل زاضای زٍ هیعتاى ظضاػی زیگط 

esculentum)  تازهداى ٍ(S. melongena (  اظ ٍ تطذی ػلف ّای ّطظ

 .S. brevidensخولِ زاتَضُ، اًَاع گًَِ ّای سَلاًَم هاًٌس تاخطیعی ٍ 

ضیطِ کي  ٍسیست ّای حاٍی ترن هطحلِ هقاٍم ًواتس ّستٌس . هی تاضٌس

سال هی  20تقطیثا هحال است ظیطا ترن ّای زضٍى سیست تا کطزى آى ّا 

ایي ػاهل تیواضیعا زاضای یک ًسل زض  .(Turner, 1996) تَاًٌس ظًسُ تواًٌس

کِ ضٍی ضیطِ  سال تَزُ ٍلی زاضای قسضت تَلیس هثلی تالایی است تغَضی

یاتس تطاتط افعایص هی 70اضقام حساس زض یک فػل ظضاػی خوؼیت تا 

ػلائن آلَزگی زض هعضػِ  .ًواتس زض گطم ذاک تطسس 1000تِ تَاًس هیٍ

قسضت  کِ تػَضت لکِ ّایی تا گیاّاى کَچک ٍ ضؼیف ظَْض هی کٌس

آلَزگی ضسیس هوکي است . (1ضکل ) ضقاتت تا ػلف ّای ّطظ ضا ًساضًس

خط تِ کاّص ضسیس هحػَل ٍ کیفیت غسُ ّای سیة ظهیٌی ضسُ ٍ هي

 & Whitehead)ُ تطزاضت گطزز هحػَل کوتطی اظ هقساض کاضتِ ضس

Turner, 1998.)  تا غسهِ تِ ضیطِ ٍ کاّص خصب آب ٍ هَاز ًواتسّا

کاّص ضضس گیاُ هی  ٍظزى تؼازل تَظیغ هَاز غصایی تْن  غصایی هَخة
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گیاُ ٍ هیعاى هحػَل تا افعایص ضضس  .(Fatemy & Evans., 1986)ضًَس 

آلَزُ، ذاک ًواتس تَسظ غسُ ّای . یاتسخوؼیت ًواتس کاّص هی

 .(1ضکل ) هی یاتسحیَاًات ٍ اتعاض کطاٍضظی اًتقال  ،چسثیسُ تِ غسُ ّا

 
 a 

 

 
b 

 
c 

  
d   

                              
e 

 
f 

ٍ تؼضی ػَاهل اًتطاض  ، ػلائن ذساضتهطاحل هرتلف لاضٍی ٍ تالغ. 1ضکل 

ست ٍ ترن ٍ سی=Globodera rostochiensis .aًواتس علایی سیة ظهیٌی 

ٍ هازُ ّای علایی قثل اظ تثسیل تِ ( ضاست)هازُ ّای ضیطی ضٍی استَلي  = b .لاضٍ

 e. ذاک ّوطاُ غسُ ّا=d .لکِ آلَزُ زض هعضػِ ای زض هٌغقِ تْاض= c .سیست قَُْ ای

 ٍf=استاى  ضّا کطزى تقایای خس اظ تطزاضت کٌاض خازُ، هٌغقِ تْاض ٍ چطای حیَاًات 
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ػول اعلاػات هَضز ًیاظ تطای خیص تیٌی هیعاى ذساضت ٍ زض ایي زستَضال

ًطخ تَلیس هثل ًواتس علایی سیة ظهیٌی زض غَضت کاضت اضقام حساس 

ّوچٌیي تؼضی اظ ضاّکاضّای . تِ ًواتس زض هعاضع آلَزُ اضائِ هی گطزز

هرتلف هسیطیتی ٍ ضَاتظ قطًغیٌِ ای ًواتس زض حس گٌدایص ایي 

  .زستَضالؼول تَغیِ هی ضَز

 خسارت/حد آستانه تحمل

آى ذساضتی تِ گیاُ ٍاضز ًوی ضَز ضا حس  خوؼیتی اظ ًواتس ضا کِ کوتط اظ

زض خوؼیت ّای تالاتط اظ ایي حس . تحول یا آستاًِ ذساضت گَیٌس

هیعاى ذساضت ٍاضزُ تِ . ذساضت تیطتط ضسُ ٍ هحػَل کاّص هی یاتس

ٍ ًیع یة ظهیٌی ضقن سگیاُ هؼوَلا تستِ تِ تطاکن آلَزگی زض ظهاى کطت، 

یا حس تحول تطای  آستاًِ ذساضت. تی آى زاضزًٍَع ذاک ٍ تطکیة هیکط

ترن  1/2-2/1ٍ زض ایتالیا  5/1زض کطَض ّلٌس  G. rostochiensisگًَِ 

زض  .Marks & Brodie, 1998))زض گطم ذاک تطآٍضز ضسُ است 

ضقن هاضفًَا سیة ظهیٌی آظهایص اًدام گطفتِ حس آستاًِ ذساضت تطای 

ترن زض گطم ذاک  5هتَسظ  G. rostochiensisحساس تِ ًواتس 

 . کاّص یافت%  12هحػَل غسُ خوؼیت هقساض ایي زض . زش ترویي ظزُ
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 پيص آگاهي

زض هعاضع آلَزُ تِ ًواتس سیست سیة ظهیٌی، تطای کاضت اضقام خط 

هحػَل سیة ظهیٌی کِ هوکي است هیعتاى حساس تِ ًواتس ًیع تاضٌس ًیاظ 

سطػت تَلیس هثل ًواتس زض یک ، ػاتی هاًٌس هیعاى آلَزگی ذاکتِ اعلا

کِ ًواتس  آگاّی اظ ایي. فػل ظضاػی ٍ ترویي ذساضت ٍاضزُ هی تاضس

زض تطاکن ّای کوتط اظ حس آستاًِ تحول تا چِ سطػتی قازض تِ افعایص 

خوؼیت ذَز زض یک فػل ظضاػی ذَاّس تَز تطای خیص تیٌی ضًٍس 

  .ظاضع ٍ ذساضت احتوالی تسیاض ضطٍضی استسطػت آلَزگی ّای آى م

ًسثت خوؼیت ًْایی خس اظ تطزاضت تِ خوؼیت )فاکتَض تَلیس هثل ًواتس 

تا خوؼیت اٍلیِ ًسثت ػکس زاضز، زض خوؼیت ّای ( اٍلیِ قثل اظ کاضت

. کن قثل اظ کاضت هیعاى تَلیس هثل ظیاز تط اظ تطاکن ّای تالا ذَاّس تَز

ٍ لاضٍ زض گطم ذاک، فاکتَض تَلیس هثل  ترن 72/0ٍ  04/0زض خوؼیت 

 ,LaMondia & Brodie)تَزُ است  11ٍ  17ًواتس علایی تتطتیة 

تاثیط تطاکن ّای قثل اظ کطت ضٍی هیعاى تَلیس هثل ًواتس ٍ (. 1986

ًحَُ ػولکطز ضقن حساس سیة ظهیٌی هاضفًَا زض ضطایظ هیکطٍخلات 

 .Gخوؼیت اٍلیِ ًواتس  ًتایح ًطاى زاز کِ تیي. هَضز تطضسی قطاض گطفت

rostochiensis، ٍهحػَل سیة ظهیٌی ضقن حساس هاضفًَا  ػولکطز

ضاتغِ هؼکَس ٍخَز زاضز ٍ تا افعایص تطاکن ًواتس هحػَل غسُ سیة 

ّوچٌیي تیطتطیي ًطخ تَلیس هثل ًواتس هطتَط تِ . کاّص هی یاتس ظهیٌی



 

 

7 

 

تس تط اساس ًتایح حاغلِ ًوا. کوتطیي خوؼیت زض ٌّگام کطت تَز

rostochiensisG.  3هاضفًَا عی ضقن حساس خوؼیت ذَز ضا ضٍی 

تطاتط  2ٍ  4تتطتیة ترن زض گطم ذاک قثل اظ کطت  5ٍ  1هاُ اظ خوؼیت 

هتَسظ زض خوؼیت ّای کوتط اظ یک ترن زض گطم ذاک، . زاافعایص ز

 .تطاتط افعایص خوؼیت هطاّسُ ضس 14

ّسف اظ هسیطیت ًواتس خاییي آٍضزى خوؼیت تِ ظیط آستاًِ ذساضت یا 

غَضت ػسم هسیطیت غحیح آلَزگی ّا ٍ تساٍم کاضت زض . تحول است

 خٌحاضقام حساسی چَى هاضفًَا ٍ یا زظیطُ، حتی آلَزگی ّای کوتط اظ 

ترن زض گطم ذاک زض هعاضع زض هست کَتاّی تثسیل تِ آلَزگی ّای 

  .ذساضت ظا هی ضًَس

هعاضع هٌاعق آلَزُ استاى ّوساى زاضای زاهٌِ آلَزگی هتفاٍتی ّستٌس، 

ترن ٍ لاضٍ  10ایي هعاضع تغَض هتَسظ خوؼیتی کوتط اظ % 63حسٍز 

زض حال حاضط (. 1393گیتی، )ًواتس علایی زض گطم ذاک زاضًس 

آلَزگی ّا فقظ زض هعاضع سیة ظهیٌی ذَضاکی زض هٌاعق تْاض ٍ ّوساى 

 .Gتطریع زازُ ضسُ هطاّسُ ضسُ ٍ گًَِ  زض استاى ّوساى

rostochiensis  زض هعاضع سیة ظهیٌی تصضی استاى ّوساى ضاهل . است

ٍ ضظى آلَزگی تِ ًواتسّای سیست سیة  ، اسس آتازکثَزضآٌّگ، قْاًٍس

 . ظهیٌی هطاّسُ ًطسُ است
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 دستورالعمل

 راهکارهاي مديريتي

ستاًِ تحول ٍ خاییي کوتط اظ آّای خلَگیطی اظ افعایص آلَزگی -الف

 : آٍضزى خوؼیت تالای ًواتس تِ ظیط آستاًِ ذساضت

کاضت گیاّاى غیط هیعتاى ًواتس علایی هاًٌس سیط، یًَدِ، ذیاض، : تٌاٍب-1

کسٍ آخیلی، گٌسم، خَ ٍ ظػفطاى ٍ یا گیاّاى هیعتاى هقاٍم چَى ساًتِ، 

ی ضا زض کاضت ضقن هقاٍم آلَزگ. تا تسیاض هؤثط ٍاقغ هی ضَزىاگطیا ٍ تا

 . کاّص هی زّس% 70یک فػل ًعزیک تِ 

 سالن سالِ زض هعاضع تصضی 3اػوال تٌاٍب ظضاػی حساقل -2

ترن زض گطم  10تا  5تیي گی آلَزتا  سالِ زض هعاضع 5اػوال تٌاٍب -3

، گیاّاى غیط G. rostochiensisتا کاضت هتٌاٍب اضقام هقاٍم تِ  ذاک

خاتَتیح ّای  غالة ضسى هیعتاى ٍ هیعتاى حساس خْت خلَ گیطی اظ

هاًٌس غیط هیعتاًی  چٌاًچِ گیاُ. G. pallidaزیگط ًواتس علایی ٍ یا گًَِ 

است، زض تطًاهِ تٌاٍب ظضاػی یی اضظش اقتػازی تالازاضای کِ ظػفطاى 

 .هی کٌس ُزٍضُ عَلاًی تٌاٍب ضا هقطٍى تِ غطفگٌداًسُ ضَز، 

یا اًْسام آى ّا خس کاضت گیاُ هیعتاى ٍ ظیط ذاک کطزى : گیاّاى تلِ-4

اظ یک هاُ تاػث خصب ًواتس تِ زاذل ضیطِ ٍ کاّص خوؼیت ًواتس زض 

ام ساًتِ، اگطیا ٍ ذاک هی ضَز، چٌاًچِ گیاُ هقاٍم تِ ًواتس تاضس هاًٌس اضق

 Solanumگیاُ . ًرَاّس زاضتٍخَز اظزیاز خوؼیت تا ذغط ىتا
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sisymbriifolium   ِآى ت ضیطِ تطضحاتِ ػٌَاى یک گیاُ تلِ هقاٍم ک

ًواتس ٍ خاییي آٍضزى هیعاى آلَزگی  ّای ترنتاػث تفطید قاتل هلاحظِ 

 . زض ذاک هی ضَز

یا ضایؼات خس اظ تطزاضت  کَز سثعزض خاییع اضافِ کطزى : کَزسثع-5

ذاک ٍ ُ کلن بٍ اًَاع کاًَلا، گطٌیع اًَاع گیاّاى ذاًَازُ ضة تَ هاًٌس 

 . آلَزگی ضا خاییي هی آٍضزضرن ظزى ذاک 

ًاتَزی ػلف ّای ّطظ خٌس سَلاًَم هاًٌس اًَاع تاخطیعی ٍ گیاّاى -6

 . ًاذَاستِ هیعتاى تایس خعٍ تطًاهِ کٌتطل قطاض گیطز

تقَیت ٍ کَز زّی هٌاسة زض افعایص تحول گیاُ ًسثت تِ آلَزگی ٍ -7

 .ػولکطز هحػَل هؤثط ّستٌس

تظ اػوال ضَاتظ قطًغیٌِ ٍ هطاقثت تَسظ زستگاُ ّای اخطایی شیط-ب

خْت هْاض آلَزگی ّای فؼلی ٍ خلَگیطی اظ اًتطاض آلَزگی تِ هٌاعق 

 :سالن

 استفازُ اظ تصضّای گَاّی ضسُ-1

ایداز ضٌاسٌاهِ ظضاػی تطای هعاضع سیة ظهیٌی هٌغقِ ّوساى ٍ هطرع -2

 ًوَزى هیعاى آلَزگی ّط هعضػِ

خایص هستوط هعاضع تَلیس تصضی زض ّوساى ٍ خایص هتٌاٍب هعاضع سیة  -3

  Globodera spp  هیٌی کطَض تطای ضزیاتی ًواتسّایظ
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سالن ًگِ زاضتي هٌاعق تَلیس تصضی تا اػوال ضَاتظ ضسیس قطًغیٌِ  -4

هاًٌس خلَگیطی اظ اًتقال غسُ، تقایای گیاّی ٍ هاضیي آلات اظ هٌاعق 

 آلَزُ تِ غیط آلَزُ، خلَگیطی اظ چطای زام 
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Abstract 
Hamadan Province is the first producer of potato in Iran. 

Golden nematode Globodera rostochiensis which is one the 

most damaging nematode parasite of potato worldwide is 

limited to Hamadan and Bahar regions in Hamadan Province. 

To control infestations, the density should be kept below 5 egg/ 

g soil which is the tolerance limit for the susceptible cultivar 

(cv) Marfona. At this density potato cyst nematode reproduced 

at least 2 times on Marfona cv and tuber yield was reduced by 

12% on Marfona. Reduce infestation levels and prevent 

multiplication rate by rotation; use of resistant cultivar and 

incorporation of green manure of brassica family and trap 

crops. Eradicate weeds. Decrease nematode reproduction factor  

by resistant cvs like Sante, Agria and/or Bamba; resistant cvs 

should not be used continuously. Apply a three year rotation in 

seed and uninfested ware potato fields; and a 5 year rotation in 

infested fields. Uninfested lands should be monitored regularly. 

 
 Key words: Damage threshold, forecasting, management, 

potato cyst nematode, Globodera rostochiensis 
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