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 پیشگفتار

 و زیتـون  خرمـا،  انار، پسته، نظیر محصولاتی باغداري و داشته کهنی تاریخ ایران در باغبانی
 موید طولانی زمان این طی شده ایجاد سازگاري و ارقام تنوع. گردد می بر پیش سال هزاران به انگور

 اقتصـادي  ارزش لحـاظ  بـه  ظرفیـت  این بکارگیري لذا. است باغی محصولات تولید در کشور پتانسیل
 یـک  آن اشـتغالزایی   ضـریب  و صـادرات  امکان محصول، فرآوري با افزوده ارزش ایجاد قابلیت بالاتر،
 کـه  متعددي عوامل میان در. نماید می ایفا جامعه سالم تغذیه در کلیدي نقش و بوده ضروري راهبرد
 حاصـلخیزي  نماید می تسهیل را فوق اهداف به دستیابی و گردیده موجب را کشور باغداري در تحول
 حاصـلخیز  خـاك . اسـت  برخـوردار  اي ویـژه  اهمیت از تولید اصلی بستر عنوان به گیاه تغذیه و خاك

 و نـوین  تغذیـه  اینـرو  از. باشـد  می مناسب شکل به محصول تولید در کیفیت و کمیت کننده تضمین
 کشـاورزي  جهـاد  وزرات اصلی وظایف از گردند آشنا آن اصول با برداران بهره که شکلی به آن ترویج

 حاصـلخیزي  جـامع  برنامـه  تدوین کشاورزي جهاد وزارت باغبانی امور معاونت منظور بدین. باشد می
 خـاك  تحقیقات موسسه به را محصول هر براي لازم راهنماهاي و باغی مهم محصولات تغذیه و خاك

  .سپرد آب و
 و حوزه این متخصصان با اندیشی هم برگزاري با وآب خاك تحقیقات موسسه راستا این در

 منظـور  این براي کاربردي اي مجموعه جهانی روز به دانش و گذشته تحقیقات نتایج از گیري بهره با
 مراحل اساس بر بلکه گیاه و خاك آزمون درست شیوه اساس بر تنها نه تغذیه مدیریت تا نموده تهیه
 خصـوص  در مطالبی این بر علاوه. شد تهیه کود و آب کارایی افزایش و گیاه فیزیولوژیکی نیاز و رشد

 هـاي  ناهنجـاري  و کشـور  تولیـد  مهـم  منـاطق  در خـاکی  – آبـی  سـاز  مسئله مهم عوامل با برخورد
 از فراتر باغبانی در کیفیت به توجه آنجاکه از. است شده افزوده آن به نیز منطقه در شایع فیزیولوژیک

 امـا  کنند می ایفا نقش آن در برداشت از پس هاي روش و ژنتیکی پتانسیل اگرچه و است کمی تولید
 بـا  محصـول  تولیـد  بـراي  و داشته مسئله این در اي تغذیه علل از نشان بسیاري تجربیات و تحقیقات

 ایـن  در تمـایز  قابـل  بخـش  لـذا . داشـت  خاص توجه نوین تغذیه به بایست می پذیر رقابت و کیفیت
 و انـدازه  رنـگ،  طعم، ماندگاري، از اعم محصولات پسندي بازار و کیفی هاي ویژگی بر تاکید تالیفات
 و جهانی و صادراتی موفقیت که است نوین باغداري در مهم بسیار شاخص عنوان به ها آلاینده حداقل
 تغذیـه  عملیـات  اهم مجموعه این در. نماید می تضمین زمینه این در را کشور سنگین گذاري سرمایه

 تـا  شـده  گرفتـه  نظـر  در نیز ترویجی هاي برنامه تهیه براي شود انجام عمومی طور به بایستی که اي
 کـاربرد  براي عملیاتی و ساده شکل به آنرا کشور کشاورزي مختلف هاي بخش در ترویج ریزان برنامه

  نمایند اجرایی و گرفته بکار کشور باغات سطح در
 مجموعه این در مندرج هاي توصیه اجراي در اندرکاران دست کلیه ملی عزم به اتکا با است امید

 افزایش کود، بهینه مصرف خاك، حاصلخیزي حفظ تولید، کیفی و کمی ارتقاء همانا که شده گردآوري
  .یابد تحقق پیش از بیش باشد، می زیست محیط و جامعه سلامت حفظ خاك، آلی ماده

  

  کامبیز بازرگان
  رئیس موسسه تحقیقات خاك و آب



  ١/زیتون  تغذیه مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و دستورالعمل

  

  فصل اول
  مقدمه

  زیتونمعرفی  - 1- 1
 Oleaceaeاي و متعلــق بــه خــانواده از گیاهــان دو لپــه .Olea europeae Lزیتــون 

هاي زیادي وجود دارد که اغلب آنهـا در نـواحی گرمسـیري یـا      در این خانواده جنس. باشد می
زیتون درختی همیشـه سـبز بـا    ). 1994فرگوسن و همکاران، (کنند نیمه گرمسیري رشد می

چـوب آن در برابـر   . سال هم گزارش شده اسـت  1000حتی تا آن عمر عمر طولانی است که 
از بـین   مـثلا سـرما  هاي بالاي درخت در اثر خسارت  پوسیدگی مقاوم است و وقتی که قسمت

وقتی که زیتون از طریق بذر یا قلمـه  . آید رود، رشد جدید از سیستم ریشه آن به وجود می می
هاي عمیـق  معمول کم عمق است و حتی در خاكاي آن به طور  شود، سیستم ریشهتکثیر می
هـاي هـوایی درخـت، اعضـاي      در بخـش . شـود متر در زمین گسترده نمـی  سانتی 150بیش از 

شوند که نـور  هاي کوتاه و شاخ و برگ متراکم دیده میتشکیل دهنده آن با تراکم بالا، میانگره
عمـال مـدیریت مناسـب در بـاغ و     مگر اینکه با ا. تواند به داخل درخت نفوذ کندبه آسانی نمی

، ارزانـی و  1381صـادقی،  (هاي هدایت نور به طرف تنه و داخل درخت ایجاد شود هرس کانال
  ).1388همکاران، 

هـر بـرگ   . انـد  هاي زیتون ضخیم و چرمی هستند که به صورت متقابل قرار گرفتهبرگ
و سـطح زیـرین آنهـا    ها سبز تیره رنگ سطح فوقانی برگ. کند سال رشد می 2در طول مدت 

ها معمولاً در سطح زیرین برگ وجود دارند کـه در میـان    روزنه. نقره فام یا متمایل به زرد است
شـود زیتـون   کنند که این مکانیزم باعث می اي واقع و اتلاف آب را محدود می هاي صفحه کرك

گـل  . )1996واب و لیونـاکیس،  ، ش ـ1376درویشـیان،  (مقاومت نسبی به خشکی داشته باشد 
 یبه طور معمول جوانه گل آذیـن در فصـل رویش ـ   .آیند ها در محور هر برگ به وجود می آذین

 ـ اه گل آذین. کند و در فصل بعدي شروع به رشد ظاهري میتشکیل جاري  مـدت بـیش از   ه ب
-بـه وجـود مـی   را   و گل نموده تمایزمانند و سپس شروع به  کود باقی میریک سال در حالت 

هـا  پـرچم . آیـد  گل به وجود مـی  5 -25در هر گل آذین  رقمبسته به شرایط محیطی و . آورند
در . شودکنند و گرده افشانی عمدتاً به وسیله باد انجام میتعداد زیادي گرده زرد رنگ آزاد می

هاي کامل داراي پرچم و مـادگی   نر، گلهاي و گلهاي کامل لگ: نوع گل وجود دارددو  زیتون
هاي نر  باشند یعنی گل فعال میغیرهاي  هاي نر داراي مادگی ناقص و پرچم د و گلفعال هستن
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هـاي نـر توسـط عوامـل     تعداد گل .هستندگی ماد واقعی نیستند بلکه داراي درجات مختلف نمو
 عـلاوه بـر ایـن خودناسـازگاري در زیتـون مشـاهده مـی شـود        . شـود ژنتیکی و محیطی تعیین می

  ).2002نی و جوادي، ، ارزا1377معصومی مجره، (
جوانه گل زیتـون در اواسـط   . دهنده وجود دارند هاي گلکنار هر برگ در زیتون جوانه

ها بین بـرگ و سـاقه جـوان    بعد از شکوفایی کامل گل هفته 8تا  7تا اواخر تابستان در حدود 
رشـد   ماند تا بهار سال بعد که این جوانـه  رکود باقی می شود ولی به حال همان سال ظاهر می

سرماي زمسـتانه مـورد نیـاز     ،براي توسعه و شکوفایی مطلوب گل. کند کرده و شاخه تولید می
جوانـه  . اي اسـت  گلبرگ و دو پرچم است و گل آذیـن آن خوشـه   گل زیتون داراي چهار. است

متـر طـول داشـته    سانتی 30 تا 20 هایی کهشاخهبر روي  بیشترو  گل روي شاخه همان سال
بـه  متر سانتی 20از هاي کوتاهتر هشاخنیز هاي طویل و پر رشد و شاخه .ودشظاهر می باشند

ل میوه زیتـون روي شـاخه سـال قب ـ    .دهندگل نمی یا اصلاًی دارند ضعیف گلدهی احتمال زیاد
لـذا   .تمام درخـت خیلـی زیـاد اسـت     در بطور کلیتعداد گل در هر خوشه و . شودتشکیل می

هـر  . شـوند  درخت تبدیل به میوه نمی هاي یکشد ولی تمام گلبا مقدار دانه گرده نیز زیاد می
زراعـی بسـتگی   سـال  رقم و شـرایط   گل است که این تعداد به نوع 30تا  15گل آذین شامل 

بیاید، هر سر شاخه پتانسـیل تولیـد چنـد     ها یک گل آذین بوجوداگر در کنار همه برگ. دارد
گلـدهی در شـرایط   . شـوند تبدیل می به میوهها پنج درصد از این گلحدود ولی دارد صد گل 

بیشـتر  . شـود یند تشکیل میوه میآفراختلال در به  بارندگی، دماي بالا و بادهاي خشک منجر
کننـد ولـی محصـول آنهـا در شـرایط      تولیـد میـوه مـی    ارقام زیتون در حالت تک کشتی هـم 

زمـان پدیـدار   دهـی و  گرم و خشک طی فصـل گـل   وزش بادهاي. است دگرگرده افشانی بهتر
هـا بـه   تولید مناسب میوه ضروري اسـت زیـرا گـل    مقدار زیاد گرده براي. ها مضرندشدن میوه

، اورلاندي a, b 2000، فورناسیاري و همکاران، 1978لاوي، (شوند کمک باد گرده افشانی می
  ).2010و همکاران، 

 .دهدرخ می) دهیگل روز پس از 45الی  4(هفته اول  6هاي لقاح نیافته در ریزش میوه
و حمله آفـات و   ناسازگار پس از این مرحله اگر ریزش اتفاق بیفتد در ارتباط با شرایط محیطی

-داراي سه مرحله رشدي می منحنی رشد میوه سیگموئید مضاعف است و .باشدها میبیماري
دانستن چرخه زندگی درخت زیتون از اهمیت زیادي برخوردار  ).1377معصومی مجره، ( باشد
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هـا، هـرس و   هاي مهم، شامل آبیاري، مبـارزه آفـات و بیمـاري   است که دلیل آن تنظیم برنامه
  ).a, b 2000فورناسیاري و همکاران، (باشد تغذیه می

  
  مراحل رشد و نمو زیتون - 2 - 1

   :باشدمی 1سال زراعی به شرح جدول  چرخه زندگی درخت زیتون در منطقه طارم در طی یک
  

 یکسال در طارم منطقه در بارور زیتون درخت زایشی و رویشی رشد مراحل - 1 جدول
  )1388 طاهري،(

 هاي سالماه
ین مراحل رشدي
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  هارشد و نمو برگ

  جهش رشد رویشی
 هاي زایشیشروع رشد جوانه

  هاآذینظهور تدریجی گل
  هاآذیننمو گل

 هاباز شدن گل
  گرده افشانی
 تشکیل میوه

  زیتون رشد و نمو میوه
سخت شدن هسته، رشد میوه و 
تجمع روغن، ادامه رشد میوه، 

برداشت میوه براي کنسرو سبز و 
 گل انگیزي براي سال بعد

 گل آغازي براي سال بعد
ادامه تجمع روغن در ارقام روغنی، 
شروع تغییر رنگ میوه و برداشت 

استحصال ارقام زودرس براي 
 روغن

برداشت ارقام کنسروي و ارقام 
 دیررس روغنی

  
وـن  . م داخلی و خارجی زیتون از نظر شکل تاج درخت از تنوع زیادي برخوردارندارقا تعدادي از ارقام زیت

رقـم  . هسـتند  1برخی از ارقام داراي عادت رشد پراکنده یا گسترده. باشندمی 1داراي عادت رشد افتاده یا مجنون
                                                        
1 -  Drooping Growth Habit 



  ٤/زیتون  تغذیه مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و دستورالعمل

اـیه انـداز   . شودگروه طبقه بندي مییکی از ارقامی است که در این ) رقم مورد مطالعه در این تحقیق(زرد  قطر س
اـدت رشـد ایسـتاده    ). 1388طاهري، (رسد میمتر  6سالگی در حدود  10این رقم در  وـن ع  2برخی از ارقام زیت

اـ  . توان به ارقام کنسروالیا اشاره نمود که چتري ایستاده دارنداز این دسته می. دارند قطر سایه انداز رقم کنسروالیا ب
وـ ریشـه   . رسدمتر می 2/5سالگی حدود  10ایستاده آن کمتر از رقم زرد بوده و در سن توجه به رشد  رشد و نم

در ارقام با عادت رشد ایستاده، ریشه نیز عادت رشـد  . کنددرخت نیز از رشد و نمو و شکل تاج درخت تبعیت می
تـم ریشـه  کند در مقابل ارقام با عادت رشـد گسـترد  چتر را داشته و در اعماق خاك نفوذ می دهـی  ه داراي سیس

 .دهـد خت زیتون را نشان مـی ردو نوع عادت رشدي د 1شکل ). 2007 تامبسی و همکاران،(باشند گسترده می
باشـد  هاي سطحی مییعنی زیتون داراي ریشه. بطور کلی ریشه زیتون قدرت نفوذ کمتري در اعماق خاك دارد

با توجـه  ). 1376درویشیان، (اند متر پراکنده شدهسانتی 70تا  40هاي هاي فعال زیتون در عمقو معمولاً ریشه
  :کاري توجه نمودبه موارد فوق باید به سه نکته اساسی در زیتون

گیرند بنابراین در هاي فعال درخت در سایه انداز چتر درخت زیتون قرار میریشه -الف
  .موقع کوددهی، باید کود در سایه انداز چتر هوایی استفاده شود

کـود در  با توجه به سـطحی بـودن ریشـه زیتـون، در زمـان کـوددهی عمـق چـال         -ب
  .متري ایجاد شود تا براي رشد و نمو و باردهی درخت موثر باشدسانتی 70تا  40محدوده 
ها در فصل بهار با گرم شدن هـوا  این ریشه. هاي فعال درخت سطحی هستندریشه -ج

  .مانندرد شدن خاك زودتر از فعالیت باز میشوند و در اواخر پاییز با سزودتر فعال می

  
  الف

  
  ب

تصویر الف، عادت رشد ایستاده؛ تصویر ب، عادت رشد گسترده . عادت رشد رویشی ارقام زیتون - 1 شکل
  )1388طاهري، (

                                                                                                                                          
1 -  Spreading Growth Habit 
2 -  Erect Growth Habit 



  ٥/زیتون  تغذیه مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و دستورالعمل

  

  نیازهاي گیاهی - 3 - 1
  شرایط اقلیمی - 1 - 3 - 1

اـغ،  توان به نقش دارند که از مهمترین آنها میعوامل متعددي در احداث باغ زیتون  مکان احداث ب
هاي آفتابی، ارتفاع از سطح دریا، شدت و جهت باد، شیب زمین، نوع رقم، دما، بارش، رطوبت، جمع ساعت

، بن روینا و همکاران، 1999، آلوارز، 1993و همکاران،  سسای(نیازهاي خاکی، نیاز آبی زیتون اشاره نمود 
2002b .(زیتون آورده شده است درخت نیاز شرایط اقلیمی مورد 2جدول  در.  

  )1993 همکاران، و سسای( درجه بندي اقلیمی براي تعیین تناسب اراضی براي کشت زیتون - 2 جدول
 S1 S2 S3 N1 N2  کلاس محدودیت ساده

  4  3  2  1  0  سطح محدودیت
  25  40  60  85  95  100  درجه بندي

  متوسط بارندگی سالیانه
 )میلیمتر( 

650-500 
800-650 

500-400 400-300 300-150 - 150<  
1000-800 1200-1000 1400-1200 - 1400> 

بارندگی ماهیانه در مدت 
 سخت شدن دانه

  45>  ماه اگوست
<30  

45-20 >20 - - - 

 - - - 15< 15-30 ماه سپتامبر

 )گرادسانتی(متوسط درجه حرارت سالیانه 
18-16 
20-18 

16-15 15-14 14-13 - 13<  
22-20 24-22 26-24 - 26> 

متوسط درجه حرارت حداقل مطلق 
 )گرادسانتی(سردترین ماه 

 -2تا  -1
 0تا  -1

 -8< - -8تا  -6 -6تا  -4 -4تا  -2

2-0 4-2 6-4 - 6> 
  N2= و غیر مناسب بالقوه N1= ، غیر مناسبت بالفعلS3= ، نسبتاً مناسبS2= ، مناسب=S1خیلی مناسب 

  
  نقش دما - 1 - 1 - 3 - 1

هاي گرم وخشک و طولانی بهترین هاي معتدل و تابستانزیتون در مناطقی با زمستان
زیتون درختـی اسـت نیمـه    . کنندها امکان رسیدن پیدا میدر این شرایط میوه. کیفیت را دارد

هـاي  هاي شدید حسـاس اسـت امـا ایـن حساسـیت در دوره     گرمسیري و بنابراین به یخبندان
گـراد  سـانتی  -5هـاي  هاي بارده درخت در درجه حرارتکند شاخهمختلف رشد گیاه فرق می

هاي کـوچکی  هاي کوتاه مدت ناگهانی موجب ایجاد سوراخممکن است از بین بروند و یخبندان
آورد باکتري گره زیتون فـراهم مـی   ده خواهد شد و زمینه را براي حملههاي میوهبرروي شاخه

، آنتوگنوزي 1992، ورما و سینگ، 1953هارتمن، (ها خواهد شد که موجب از بین رفتن بافت
  ).1993و همکاران، 



  ٦/زیتون  تغذیه مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و دستورالعمل

  

دقت در حـداقل سـرماي    همچنین دین نمایاز سرمائی را تامیستی نیمنطقه انتخابی با
گراد دارند مناسب درجه سانتی -12هاي کمتر از مهم است مناطقی که حرارت مطلق زمستانه

 25، بـراي دوره گلـدهی   ي ضـروري ن حـداکثر دمـا  یانگیم .)3جدول (باشند نمیکاري زیتون
 ايدر منطقـه  گـر ا. باشـد مـی  گـراد درجه سانتی 35 ،وهیرشد و نمو مبراي و گراد سانتی درجه

درجـه   -13بـه  ابـد حتـی اگـر    یج کـاهش  ریتـد ه اه ب ـیدوره استراحت گ درجه حرارت هوا در
ن یهم ـ اگـر در ولـی  . شده به درخت قابل توجه نخواهد بود گراد هم برسد خسارت واردیسانت

مناسـب  . اه منجر شـود ینابودي گممکن است به  یابددرجه حرارت بطور ناگهانی کاهش  دوره،
اگـر  . باشـد گـراد مـی  درجه سانتی 28تا  25ترین محدوده دمایی براي رشد و نمو زیتون بین 

گراد افزایش یابد رشـد رویشـی زیتـون متوقـف شـده و      درجه سانتی 35ي هوا به بیش از دما
همچنان که اشاره شد زیتون متعلق به مناطق نیمه گرمسـیري  . روداصطلاحاً به استراحت می

دهی و تولید میوه و همچنین بر طرف نمودن نیاز سرمایی، به دماهاي پایین است اما براي گل
در برخـی منـابع نیـز    . گراد از آذر تا اواخر بهمن ماه نیازمند استرجه سانتید 7و بین صفر تا 

، رسـلی و همکـاران،   1989سـیریک،  (گراد نیز اشـاره شـده اسـت    درجه سانتی 12به صفر تا 
کــولی بــاتی و همکــاران، یبر، 2002، بــارتولوزي و همکــاران، 2001آیــرزا و ســیبت، ، 1982
ساعت و برخی ارقام بـیش از   400- 700بطوریکه ازدامنه نیاز سرمایی این گیاه بالا بوده  .)2002
، هـارتمن،  1378محمـدي و همکـاران،   (گراد نیاز دارنـد  درجه سانتی 7ساعت سرماي زیر  1500
، اورلانـدي  2002برکولی باتی و همکاران، ، 2001، آیرزا و سیبت، 1975هارتمن و ویسلر، ، 1953

  ).2004، و همکاران
  )1993 همکاران، و سسای( درجه بندي دمایی براي تعیین تناسب اراضی براي کشت زیتون - 3 جدول

  درجات اولویت
 )گرادسانتی(متوسط دماي سالیانه 

S1 S2 S3 N1 N2 

20-16 
16 -15  
20-18 

15-14  
22-20 

14-13  
26 -22 

13<  
26> 

 )گرادسانتی(متوسط حداقل دما 
  -  2تا - 1
 0تا  - 1

  - 4تا  - 2
2 -0 

  -6تا  - 4
4 -2 

  -8تا  -6
6-4 

8 -<  
6> 

  N2= و غیر مناسب بالقوه N1= ، غیر مناسبت بالفعلS3= ، نسبتاً مناسبS2= ، مناسب=S1خیلی مناسب 
  

کند اما به علـت نبـودن   زیتون به خوبی رشد و نمو میرغم اینکه علی در مناطق حاره،
  .نشیندبه بار نمی) خواب زمستانی(و عدم استراحت درخت  سرماي کافی زمستانه



  ٧/زیتون  تغذیه مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و دستورالعمل

  

  بارش - 2 - 1 - 3 - 1
مـاه از سـال    5میلیمتـر در حـداقل    400 – 600زیتون در مناطقی که بارندگی بـین  

کند با وجود ایـن،  باشد بصورت دیم به خوبی رشد و نمو کرده و محصول قابل قبولی تولید می
میلیمتـر یـا کمتـر هـم      200میلیمتر یا بیشتر و  1000 در مناطقی که بارندگی آنها در سال

، اورلانــدي و 1993و همکــاران،  س، ســای1374طباطبــائی، (شــود باشــد، پــرورش داده مــی
  ).2005همکاران، 
  

  رطوبت - 3 - 1 - 3 - 1
اصولاً درخت زیتون به رطوبت زیاد محیط، حساسیت دارد و از کاشـت آن در مجـاورت   

هاي قارچی و بت زیاد و مداوم زمینه را براي رشد و حمله بیماريرطو. دریا باید خودداري کرد
تشـکیل  هاي متوالی و افزایش رطوبت در زمان گرده افشانی بارندگی. آوردباکتریایی فرآهم می

اسـت   مـوثر  گـرده  زنـی  جوانه و نگهداري مناسب در نسبیاما رطوبت . دهدمیوه را کاهش می
تنش رطوبتی قبـل و در هنگـام گلـدهی    ). 1990پولیتو، ، پینی و 1387عظیمی و همکاران، (

  ).1376، درویشیان، 1374طباطبایی، (دهد محصول را کاهش می
  

  هاي آفتابیجمع ساعت - 4 - 1 - 3 - 1
ساعت آفتـاب در سـال داشـته     1500محصول اقتصادي زیتون در مناطقی که بیش از 

  ).1376، درویشیان، 1374طباطبایی، (آید باشند، بدست می
 

 ارتفاع از سطح دریا - 5 - 1 - 3 - 1
باشـد  ارتفاع از سطح دریا نقش مهم واساسی در میزان کیفیت روغن تولیـدي دارا مـی  

 .تاثیر دارد... زیرا بر روي عوامل جوي از قبیل باران، برف، درجه حرارت و 
- شیب متر در 600هاي جنوبی و بالاتر از متر در شیب 800کاشت زیتون در ارتفاع بالاتر از 

متـر   1000تـا   700متر خیلـی مناسـب،    700بطور کلی ارتفاع تا . هاي شمالی توصیه شده است
متر غیر مناسـب بالفعـل و بیشـتر از     1400تا  1200متر نسبتا مناسب،  1200تا  1000مناسب، 

، متر در دزفول 100صفر در بوشهر، (در ایران زیتون در ارتفاعات  .متر غیر مناسب بالقوه است 1400
، 1374طباطبـایی،  (کنـد  بخـوبی رشـد و نمـو مـی    ) متـر در شـیراز   1500متر در منجیل و  400



  ٨/زیتون  تغذیه مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و دستورالعمل

  

  ).2002a، بن روینا و همکاران، 1993و همکاران،  س، سای1376درویشیان، 
  

  شدت و جهت باد - 6 - 1 - 3 - 1
شدت و جهت باد از عوامل بسیار مهمـی اسـت کـه هـم در مرحلـه رویشـی و هـم در        

وزش باد شدید باعث تغییـر شـکل درخـت شـده و     . اي دارندتعیین کنندهمرحله زایشی نقش 
وقتـی هـرس و تربیـت درخـت بـه      . شـود مانع انجام هرس و تربیت مناسب درخت زیتون مـی 

-آیـد و شـاخه  ریزي نشود اسکلت اصلی درخت به شکل مناسبی بوجود نمیصورت اصولی پی
وند کـه نتیجـه آن کـاهش عملکـرد     شهاي بارده روي اسکلت درخت به طور منظم چیده نمی

  .)1376، درویشیان، 1374طباطبایی، (هاي بارده خواهد بود درخت در سال
حوضه رودخانه قزل اوزن و دریاچه سد سفیدرود مثال خیلی خـوبی بـراي ایـن عامـل     

سرعت باد در این منطقه به قدري شدید است که در ارقام حساس به بـاد مثـل روغنـی و    . باشدمی
براي جلـوگیري از اثـر مخـرب    . باشندهاي بارده میهاي مشرف به باد فاقد شاخهیا، قسمتکنسروال

بهتر است براي احداث بادشکن از ارقام قوي و پر رشـد زیتـون یـا    . باد باید از بادشکن استفاده نمود
 ).1388طاهري، (از درختان سریع الرشد غیر مثمره استفاده شود 

  

  شیب زمین - 7 - 1 - 3 - 1
اگر در زمان گـل انگیـزي بـه    . در زمان گل انگیزي به نور خورشید نیازمند است زیتون

هر دلیلی روي درخت سایه اندازي شود یا فاصله کاشت درختان کم باشـد و درختـان زیتـون    
شـود یعنـی فقـط    هاي گل در سال بعد مختـل مـی  روي هم سایه اندازي نمایند، تشکیل اندام

هـاي شـمالی   در شـیب . شـود صـلاً هـیچ گلـی تشـکیل نمـی     شود و یا اهاي نر تشکیل میگل
بنابراین الگوي کاشـت  . باشدهاي جنوبی خیلی کمتر مینورگیري درختان در مقایسه با شیب

زیتون بـرروي  . باید به نحوي باشد که نورگیري توسط درختان به شکل مطلوبی صورت پذیرد
هاي زراعـی مقـدار شـیب از    دیریتشود اما براساس امکان انجام مهاي مختلف کاشته میشیب

 بـا  ق سرد جنوبی و جنـوب غربـی،  طدر منا داریبش اراضیدر  .شوددرصد انتخاب می 50تا  8
سـتم  یا از سیبندي نکه از روش تراسیمگر اامکان کشت وجود ندارد،  درصد 25ب یحداکثر ش

  .)1376، درویشیان، 1374طباطبایی، (مشابه استفاده شود 
  رقم نوع - 8 - 1 - 3 - 1

. باشـد عامل مهم دیگري که در احداث باغ زیتـون اهمیـت زیـادي دارد نـوع رقـم مـی      



  ٩/زیتون  تغذیه مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و دستورالعمل

  

مهـم  جداي از حساسیت یا تحمل یک رقم به شدت و جهت باد، اندازه درخت رقم مـورد نظـر   
تـوان بـه رقـم    برخی از ارقام زیتون قوي بوده و قدرت و سرعت رشد زیادي دارند کـه مـی  . باشدمی

بعضـی از  . در مقابل بعضی ارقام نیز پاکوتاه بوده و قدرت رشد کمتـري دارنـد  . نمودکنسروالیا اشاره 
  ).1388طاهري، (ارقام نیز مثل رقم کرونائیکی قدرت رشد متوسطی دارند 

  

  شرایط خاك و آب - 2 - 3 - 1
هـایی بیشـترین   ها سازگار اسـت امـا در خـاك   زیتون اگر چه به طیف وسیعی از خاك

هـاي  هاي فیزیکی و شیمیایی ریشـه که درخت بتواند بدون محدودیت عملکرد را خواهد داشت
قابل تحمل ، هدایت الکتریکی خاك 7-5/7واکنش اشباع مناسب خاك  .خود را گسترش دهد

، عمـق مناسـب   بر حسب حساسیت رقم و شـرایط محیطـی   دسی زیمنس بر متر 8/2-8/3تا 
، بـن روینـا و   1993و همکـاران،   سسـای (درصـد اسـت    10-15 تـا متـر و گـچ    1-5/1خاك 

  .نیازهاي رویشی خاك براي زیتون آورده شده است 4در جدول ). a2002همکاران، 
  )1993 همکاران، و سسای( درجه بندي خاك براي تعیین تناسب اراضی براي کشت زیتون - 4 جدول

 S1  S2 S3 N1 N2  کلاس محدودیت ساده
  4  3  2  1  0  سطح محدودیت

  25  40  60  85  95  100  درجه بندي
  )t(توپوگرافی 

  )1(%) (شیب 
)2(  
)3(  

  
1-0  
4-0  
8-0  

  
2-1  
8-4  
16-8  

  
4-2  
16-8  
30-16  

  
6-4  
25-16  
50-30  

  
-  
-  
-  

  
6>  

25>  
50>  

        )W(خیسی 
 F0 - - - - +F1  سیلگیري

  )4(زهکشی 
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groundw>150 
cm  
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Groundw100-

150 cm  
moderate  imperf.  Poor but 

drainable  
Poor not 
drainable 

          )S(خصوصیات فیزیکی خاك 

  L،SCL،SL  ساختمان/بافت
SC،SiL 

SiCL،Si، 
CL،LFS 

C<60s, 
LcS 

C>60s, fS 
Cm,SiCm,cS  - Si 

Lcs 

 >75 -  55-75 35-55 15-35  0-15  )درصد حجمی(سنگریزه 
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100 100-80  - 80 > 
        any  )درصد(آهک 
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              )f(خصوصیات حاصلخیزي خاك 
pH (H2O) 7-5/6  
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6-6/5  
3/8-2/8 
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              )n(شوري و قلیائیت 
  <dS/m(  8-0  12-8  16-12  20-16  25-20 25(شوري 

 <ESP(  15-0  25-15  35-25  45-35  -  45(قلیائیت 
  N2= و غیر مناسب بالقوه N1= ، غیر مناسبت بالفعلS3= ، نسبتاً مناسبS2= ، مناسب=S1خیلی مناسب 

 

1- Irrigated agriculture, basin furrow Irrigation 2- Highlevel of management with full mechanization 3- Low level of management animal traction 
handwork 4- Medium and fine texture soils 5- Coarse textured soils. M= Massive S= Blocky structure 
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  نیازهاي رویشی و زایشی - 3 - 3 - 1
  باردهی و سال آوري -

اردهی ارقـام  یعنی ب. باردهی درختان زیتون در شرایط طبیعی به نوع رقم بستگی دارد 
توان عملکـرد  بیشتر تحت تاثیر صفات ژنتیکی قرار دارد اما با بهبود شرایط تغذیه و آبیاري می

ها پدیده تناوب باردهی یا اصـطلاحاً سـال   یکی از مشکلات در زیتون کاري. رقم را افزایش داد
بعـد بـاردهی   شود اما در سـال  در این پدیده در یک سال میوه زیادي تولید می. باشدآوري می

ظهـور ایـن پدیـده بـه     ). 1982مونسیلیس و گولدشـیمیت،  (یابد بطور چشمگیري کاهش می
  :عوامل متعددي از جمله موارد زیر بستگی دارد

  )عامل ژنتیکی(رقم  -الف
  تغذیه و آبیاري -ب
  هرس -ج

بعضی از ارقام زیتون ظرفیت باردهی مشخصی دارند یعنـی هـر چـه شـرایط تغذیـه و      
دهنـد امـا بـرعکس    اي از خـود نشـان نمـی   یر یابد، این ارقام واکنش قابل ملاحظـه آبیاري تغی

ارقامی هسـتند کـه پاسـخ مثبتـی بـه تغذیـه و آبیـاري نشـان داده و بـا بهبـود ایـن شـرایط             
  ارقـامی نظیـر زرد و کنسـروالیا تحـت تـاثیر ایـن پدیـده قـرار         . یابـد عملکردشان افزایش مـی 

مثل آربیکن و کرونائیکی ثبات باردهی وجود دارد و هـر سـاله    در حالیکه در ارقامی. گیرندمی
تغذیه و آبیاري مناسب تاثیر مثبتـی در کـاهش سـال آوري     .شودعملکرد اقتصادي حاصل می

هاي اخیر ثابت کرده که استفاده بهینه از منـابع کـودي و   هاي انجام یافته در سالبررسی. دارد
کمبود هـر یـک از    .شودباعث تعدیل سال آوري می تدوین یک برنامه کودي و آبیاري مناسب

عناصر غذایی می تواند منجر به ایجاد سال آوري شود اما بررسی ها نشان می دهد نیتـروژن و  
  .در برخی مواقع نسبت عناصر مهمتر از کمیت آنهاست. پتاسیم از همه مهمتر هستند

  

  هرس و تربیت درختان زیتون -
گیـرد و اهـداف   درختان زیتون هر دو سال یک بار صورت مـی معمولاً هرس باردهی در 

بعد از برداشت میوه (با انجام هرس در فصل پاییز . شودمتعددي از انجام عمل هرس دنبال می
تعـادلی بـین شـاخه هـاي     ) قبل از شروع جوانه زنی و رشـد (یا اوایل بهار ) در برداشت روغنی
. هش تعداد گل در فصل رشد جدید خواهد شـد هرس باردهی موجب کا. آیدبارده به وجود می

هاي گل براي یابند و جوانههاي رویشی تحریک شده و رشد و نمو میبنابراین تعدادي از جوانه
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هاي گل انجام هرس باعث نزدیکی جوانه. شوندباردهی سال بعد روي این شاخه ها تشکیل می
هـاي بـارده در هـر سـال     شاخه به عبارت دیگر هرس مانع طویل شدن. شودبه تنه درخت می

یابـد  اي براي تغذیه درخت نیز افزایش میهاي بارده، فشار ریشهبا افزایش طول شاخه. شودمی
  ).1387ارزانی و همکاران، (که نتیجه آن پیري زودرس درخت است 

بـاز  . شـود هاي پیر و ضعیف، باعث باز شدن تاج درخت مـی انجام هرس و حذف شاخه
فتوسنتز و سـاخت کربوهیـدات   ذ نور خورشید به داخل تاج را افزایش داده و شدن تاج نیز نفو

هاي گل بطـور متـوازنی در تـاج درخـت پخـش شـده، مقـدار        جوانه. شودتسهیل میها بیشتر
همچنین هـرس مناسـب   . شودفتوسنتز افزایش یافته و در نهایت باردهی سال بعد تضمین می

رویه درخـت و از سـایه انـدازي روي درختـان مجـاور       اندازه درخت را کنترل کرده، از رشد بی
  .کندجلوگیري می

علاوه بر موارد بالا انجام هرس، باعث بالا رفتن مقدار تهویه و دریافـت مناسـب نـور در    
هاي یکساله سطح بیرونی درخت در حضور نـور  درختان زیتون بر روي شاخه. شودها میشاخه

. کننـد هاي قرار گرفته در سایه گل و میوه تولید نمیدهند و شاخهکافی خورشید محصول می
به طـور کلـی   . هاي هدایت نور به داخل درخت ایجاد شودلذا باید با انجام هرس مناسب کانال

ارزانـی  (گیـرد  سه نوع هرس تربیت، هرس باردهی و هرس باز جوان سازي در زیتون انجام می
  ).1387و همکاران، 

  

  زیتون ريو آبیا نیاز آبی  - 4 - 3 - 1
هـاي کوچـک آن ضـخیم و چرمـی و داراي     بـرگ . درخت زیتون به خشـکی مقـاوم اسـت   

- کوتیکول واکسی در سطح زیرین و پرزهایی در سطح پائینی هستند که هدر رفت آب را کـم مـی  
اگرچـه ایـن   . کنندها معمولاً در سطح زیرین برگ قرار دارند که به این مسئله کمک میروزنه. کنند

دهنـد، امـا بـدون آبیـاري محصـول خـوبی       به درخت اجازه بقا در شرایط خشک را میها سازگاري
  ).2002لاکیس، ، میک1379، ارجی و ارزانی، 1382و  1377ارجی، (کند تولید نمی

در فصل بهـار بـا گـرم شـدن هـوا رشـد       . کندزیتون در تمام طول سال آب مصرف می
اواخـر  . شـوند هـا ظـاهر مـی   گـل آذیـن  هـاي زیتـون آغـاز شـده و     زیتون شروع شده، نمو گل

اگر در ایـن فصـل   . شودها آغاز شده و میوه تشکیل میاردیبهشت ماه معمولاً گرده افشانی گل
در ایـن  . خوردهاي نر به هم میهاي کامل به گلتنش رطوبتی به وجود آید معمولاً نسبت گل

هـایی هسـتند   مـاه یر و مرداد ت. شودیابند یا مادگی ضعیف میهاي نر افزایش میشرایط یا گل
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ها ها، رشد شاخسارهرطوبت ناکافی در خاك در طول این ماه. که زیتون به آب بیشتري نیاز دارد
در ). 1382، ارجی و ارزانی، 1381ارجی و همکاران، (دهد ها را کاهش میو تولید کربوهیدرات

برداشـت میـوه، کـه درشـت      در اواخر شهریور تا. شوندها چروکیده میصورت کمبود آب، میوه
افتد، نیز یک مرحله بحرانی ها اتفاق میهاي میوه، تجمع روغن و نیز رشد شاخسارهشدن سلول

باشد و کمبود آب باعث کاهش اندازه میوه و چروکیده شدن آن و نیز کـاهش  براي آبیاري می
  ).2001توزانی و پاپاندرئو، (شود ها میرشد شاخساره

مراحلی کـه  . هاي زندگی درخت یکسان نیستبه آب در همه دورهنیاز درختان زیتون 
متـورم شـدن   ، دوران تکمیل نیاز سرمایی :به کمبود رطوبت حساسیت بیشتر دارند عبارتند از

دوره سـخت شـدن هسـته و    ، هاگل حدود یک ماه قبل از باز شدن، هاي گل در زمستانجوانه
تـا   600براي رفع کامل نیاز آبی خود حدود در حالت کلی زیتون  درشت شدن و رسیدن میوه

ندگی از خود میـزان بارنـدگی   که البته توزیع این بار. متر بارندگی در سال نیاز داردمیلی 800
معتبر است اگر در فصولی که حساسیت به خشکی مثل گلدهی وجود داشته باشد و بارنـدگی  

ر کلـی میـزان نیـاز آبـی درخـت      بطـو . کندوجود نداشته باشد این میزان بارندگی کفایت نمی
، میـزان  )بافـت و سـاختمان  (زیتون با توجه به شرایط اقلیمی منطقه مورد کشت، نـوع خـاك   

زیتون نسـبت  ). 1993و همکاران،  سسای(هاي آبی متفاوت خواهد بود در کشت... بارندگی و 
آبیـاري  .به خشکی مقاومت خوبی داشته ولی براي تولید محصول خوب به آب کافی نیـاز دارد 

زیتـون  . اندازه میوه ضروري اسـت در هنگام گلدهی و تشکیل میوه در اواخر بهار و نیز افزایش 
امـا خشـکی بـیش از حـد     . شناسـند آبی میرا گیاهی کم توقع و مقاوم نسبت به خشکی و بی

آبیـاري  . اندازدموجب تاخیر رشد سبزینه سالیانه شده و در نتیجه باردهی گیاه را به تاخیر می
هـا باعـث   فایده است بلکه در صورت ماندابی بودن و به دلیل حساسـیت ریشـه  زیاد نه تنها بی

ها موجب تاخیر در رشد تجمع آب در منطقه ریشه. شودها و کاهش رشد میوه میریزش برگ
، پروئتـی و  1382و  1377ارجـی،  (شـود  سبزینه و پیري زودرس و بالاخره مرگ درخـت مـی  

  ).2001، توزانی و پاپاندرئو، 1999نیس، ای، زیلو1996آنتوگنزي، 
  

  
  تأثیر آبیاري بر رشد رویشی زیتون

مرحلـه اول کـه فعالیـت رویشـی زیتـون در آن      : زیتون داراي دو مرحله رویشی اسـت 
دهد و مرحله دوم با فعالیـت کمتـر کـه در پـاییز      شدید بوده و در بهار و اوایل تابستان رخ می
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کافی در مرحله دوم رشد براي افزایش رشد در طی این دوره اهمیـت  تأمین آب . افتد اتفاق می
آوري در درختـان بـالغ    دارد به طوریکه با فراهم نمودن این رشد در بهار سال بعد رفتـار سـال  

  .یابد زیتون کاهش می
. جهت افزایش رشد و عملکرد بالا باید آب و مواد غذایی در بهار طی رشد فعـال فـراهم گـردد   

هـاي بـارده   باشد و همچنین در تولید چـوب  این زمان براي تشکیل میوه لازم میوجود آب در 
   ).1994و همکاران،  سلاکیکمی(نماید  بهاره، نقش مهمی ایفا می

  

  تأثیر آب بر توسعه تاج و تنه درختان زیتون
شـوند قطـري در حـدود دو     تنه و شاخه اصلی درختانی که به دفعات زیادي آبیاري می

هـاي درختـان    این مسـئله بـا مشـاهده حلقـه    . بینند دارند درختانی که تنش رطوبتی میبرابر 
آبیـاري تابسـتانه نسـبت بـه     . گردد اند مشخص می جنگلی که فصول خشک و مرطوب را دیده

باشد، زیرا بـزرگ شـدن تنـه پـس از کنـد شـدن یـا         آبیاري بهاره بیشتر در رشد تنه مؤثر می
  ).1371موسوي، (گیرد  صورت می هاي جوان متوقف شدن رشد شاخه

  
  تأثیر آب بر گلدهی

در همه . باشد تفاوت به نور با نیاز اجباري به درجه حرارت پایین می زیتون یک گیاه بی
 oCها زیتون براي گلدهی رضایت بخش، لازم است گیاه حدود دو ماه در دماي کمتـر از   واریته

دهـد، بنـابراین    ه گل در اواخر تابستان رخ مـی انگیزي و تشکیل اندامهاي اولی گل.قرار گیرد 10
خشکی تابسـتان  . اي به اندازه سطح برگ در طی تابستان قبل بستگی دارد انگیزي تا اندازه گل

تري  قبل منجر به تأخیر در گلدهی درختان زیتون در بهار آینده شده و همچنین درصد پایین
  .شوند از گلهاي کامل تشکیل می

شـود و سـبب    برگـی آنهـا مـی    ها و بی موجب کاهش رشد شاخهکمبود آب در زمستان 
زمـانی کـه   ). 1979دورنبـوس و کسـام،   ( گردد تولید درصد بالایی از گلهاي ناقص در بهار می

درختان گلدانی که تحت تنش خشکی حتی براي مدت کوتاهی در هر مرحله از نمو گل قـرار  
تـنش  . گرفتند، ریزش برگهاي آنها در مقایسه با درختان خوب آبیاري شده افزایش پیـدا کـرد  

ل آذیـن زیـان آور   خشکی در طول مراحل اولیه نمو گل در اوایل مارس مخصوصاً براي تولید گ
اگر تنش خشکی در هر مرحله بین ظهور اندامهاي اولیه گل و تمـام گـل رخ بدهـد،    . باشد می

اي کـه از شـرایط    بـه طـور کلـی نتیجـه ویـژه     . گردد گلهاي کمتري روي گل آذین تشکیل می
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آید، سبب کاهش تولیـد از طریـق تـأثیر در     خشکی خاك در طی مراحل نمو گل به دست می
بنـابراین بـدون شـک در دسـترس     ). 1995، سلاکـی کمی(شود  ا و گلهاي کامل میه گل آذین

کمبـود آب در  . بودن آب قابل استفاده براي گلدهی رضایت بخش درختان زیتون اهمیت دارد
و همکـاران،   چـارتزولاکیس (شـود   طی دوره گلدهی منجر به افزایش ریزش گـل و میـوه مـی   

  ). 1979دورنبوس و کسام،  ؛1992
  

  آب بر تشکیل میوه و نمو آن تأثیر
افتـد   گرچه درخت زیتون به خشکی خاك مقاوم است، اما زمانیکه کمبود آب اتفاق می

درختان زیتون در زمانیکه شرایط خـاك  . دارد درخت با مصرف آب محصول، خودش را نگه می
یشـتر  ب. و عمق خاك محدود شده باشد و ذخایر زمستانه آب کمتر باشد به آبیاري نیاز دارنـد 

بعـلاوه دریافـت آب   . محققین بر نتایج مثبت آبیاري بر روي گلدهی و تولید میوه تأکید دارنـد 
زیتون حساسیت زیادي . شود کافی در طی رشد فعال گیاه، منجر به کاهش تناوب باردهی می

بالا بودن رطوبـت در خـاك دو   . ها دارد به خشکی در مرحله متورم شدن و سخت شدن هسته
زمانیکه گیاه داراي میوه کمی است رسیدن دینـامیکی را بـه جلـو    : را در گیاه دارداثر متفاوت 

آبیاري زیتون منجر به افـزایش  . اندازد اندازد و زمانیکه محصول زیاد باشد رسیدن را به تأخیر می می
همچنـین موجـب   . شـود  هـاي یکسـان مـی    رشد میوه و تشکیل روغن شده و منجر به تشکیل میوه

در مقابـل کمبـود آب   . شـود  ایی با هسته کوچکتر و با نسبت گوشت به هسته بالاتر میه تولید میوه
  ).1990سیماتو، (شود  اي شدن آنها می ها به وسیله خشک شدن و لکه منجر به ریزش میوه

  
  تأثیر آب بر عملکرد میوه و روغن

 طبق مطالعات صورت گرفته، درختان زیتونی که در اواخر تابستان در معـرض خشـکی  
هاي نسبتاً کوچک تولیـد کردنـد کـه داراي میـزان رطوبـت کمتـر و نسـبت         قرار گرفتند میوه

اخـتلاف  . در مقایسه با درختان آبیـاري شـده بودنـد   ) عملکرد پائین(گوشت به هسته کمتري 
گـردد   درختان آبیاري نشده مـی  دار بیشتر از عملکرد میوه در درختان آبیاري شده بطور معنی

  ). 1994و همکاران،  سلاکیمیک(
در نتیجـه تـأمین آب کـافی در    . هاي کنسروي اندازه میوه اهمیـت دارد  در مورد زیتون

در  ).1995، میکلاکـیس (هـاي درشـت لازم اسـت     تمام دوره رشد براي به دست آوردن میـوه 
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از اینـرو عملکـرد بـالاي    . هاي روغنی، مقدار روغن در درجه اول اهمیـت قـرار دارد   مورد زیتون
  . یوه با میزان روغن بالا براي عملکرد خوب روغن مورد نیاز استم
  

  تأثیر تنش خشکی بر زیتون
هـا و   گـردد کـه در آن سـلول    تنش خشکی گیاه یا کمبود آب به شـرایطی اطـلاق مـی   

همچنـین کمبـود آب یـا تـنش     . گیرند که آماس آنهـا کامـل نگـردد    ها در وضعیتی قرار  بافت
کـاهش پتانسـیل   . که میزان تعرق بیش از مقدار جذب آب باشـد  افتد خشکی زمانی اتفاق می

اگـر  . ها و کاهش رشد را بـه همـراه دارد   کل آب همراه با از بین رفتن آماس، بسته شدن روزنه
شدت تنش خشکی زیاد گردد، موجب کـاهش شـدید فتوسـنتز و مختـل شـدن فرآینـدهاي       

عمـل پیـدایش تـنش    . شـود  می فیزیولوژیکی، توقف رشد و سرانجام خشک شدن و مرگ گیاه
خشکی در گیاه افزایش در اثر تلفات آب زمان آبیاري یا کافی نبودن جذب آب توسـط ریشـه   

هایی از رشد رویشی و زایشی  عموماً گیاهان در دوره. آید گیاه و یا ترکیبی از این دو بوجود می
ی گیاهــان نســبت بــه تــنش خشــک. گیرنــد در معــرض خشــکی ملایــم یــا شــدید قــرار مــی 

هاي مختلف نظیر ریزش برگها، تغییر در زاویه برگها و تغییر در ریشه و همچنـین   العمل عکس
  ).1980پارسونز، (دهند  اي و تغییر در میزان فتوسنتز نشان می کاهش اندازه برگ، رفتار روزنه

  

  اثر تنش خشکی در برگ
گیـاه بـراي   تـر یکـی از راههـاي عمـومی      ریزش برگ یا تولید برگهایی با سطح کوچک

کاهش در سطح نهایی برگ گیاهان، یکی از مهمتـرین فاکتورهـا   . باشد مقابله با کمبود آب می
در زنده ماندن گیاهان بیابانی به شـمار رفتـه کـه متعاقـب آن برگهـاي پـایینی آنهـا ریـزش         

و  تـردر (بدیهی است که کاهش سطح برگ میزان فتوسـنتز را نیـز کـاهش میدهـد     . نماید می
  ). 1997همکاران، 

برگهاي زیتون مخصوصاً برگهـاي  . باشد تغییر زاویه برگ پاسخ معمولی به تنش خشکی می
بنـابراین قسـمتی از   . گیرنـد  یکساله، در تابستان نسبت به اوایل فصل در موقعیت رو به بالا قرار مـی 

مشـاهده شـده کـه    . باشـد  گیرد، داراي تـراکم بـالایی از کـرك مـی     برگ که در معرض نور قرار می
گردد که ایـن حالـت بـه آمـاس بـرگ       زیتون در طی دوره خشکی به طرف بالا متمایل می برگهاي

گیـرد   در نتیجه چنین حرکتی، قسمت زیر برگها که بیشتر در معرض نور قـرار مـی  . شود مربوط می
  ). 1996شویب و همکاران (شوند اي و پوشیده از کرك بوده و سبب انعکاس تابش آفتاب می نقره
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اي به تـنش   هاي رشد معینی دارد که حساسیت ویژه ایر درختان، دورهزیتون همانند س
آبیاري را نشـان   هاي خاص به کم هاي رشد و واکنش دوره 6و  5ول اجد. دهد خشکی نشان می

  ).1982فررز، (دهد  می
  

رخدادهاي رشد درخت زیتون و اثر تنش خشکیی بر آن در منطقه کالیفرنیا  - 5 جدول
  )1982فررز، (

  آثار رطوبت کم خاك  رخدادهاي دوره رشد  دوره

  فروردین تا دي ماه
  جوانه زنی-1
  شکوفه دهی-2
  تشکیل میوه-3
  رشد شاخه-4

  کاهش تشکیل گل-1
  هاي ناقص گل-2

  تشکیل میوه ضعیف-3
  متناوبافزایش باردهی -4

  کاهش رشد شاخه-5

  مرحله اول رشد میوه در اثر تقسیم سلولی-1  خرداد تا تیرماه
  رشد شاخه -2

کوچک شدن اندازه میوه در اثر کاهش تقسیم  -1
  سلولی

  میوه پلاسیده -2
  کاهش رشد شاخه-3

  تا برداشت شهریور
مرحله سوم رشد میوه در اثر بزرگ شدن  -1

  سلول
  رشد شاخه-2

اندازه میوه در اثر کاهش تورم کوچک شدن  -1
  سلول

  میوه پلاسیده-2
  کاهش رشد شاخه-3
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  تاریخ مراحل فنولوژي ارقام زیتون - 6 جدول
  خواب  رقمنام 

  زمستانی 

  شروع
  فعالیت 

  گیاه 

  تشکیل
  گل 
  آذین 

  تورم 
  هايدگمه

  اولیه 

  آغاز 
  مرحله

  گلدهی 
  تمام گل

  تبدیل 
  گل به 
  میوه

  سخت 
  شدن 
  هسته

  تغییر 
  رنگ 
  اولیه

  شروع 
  رسیدگی

  رسیدگی 
  ریزش  کامل

  93و25/9/92  93و28/8/92  93و16/7/92  93و18/6/92  93و11/4/92  93و2/3/92  93و23/2/92  93و19/2/92  93و14/2/92  93و24/1/92  93و30/12/92  اواخر دي  زرد
  93و26/7/92  93و3/7/92  93و25/6/92  93و18/6/92  93و17/4/92  93و7/3/92  93و31/2/92  93و26/2/92  93و14/2/92  93و24/1/92  93و30/12/92  اواخر دي  ماري

  93و26/7/92  93و3/7/92  93و25/6/92  93و18/6/92  93و17/4/92  93و31/2/92  93و21/2/92  93و17/2/92  93و11/2/92  93و20/1/92  93و23/12/92  اواخر دي  روغنی
  93و26/7/92  93و3/7/92  93و25/6/92  93و18/6/92  93و17/4/92  93و31/2/92  93و21/2/92  93و17/2/92  93و11/2/92  93و20/1/92  93و23/12/92  اواخر دي  کنسروالیا
  93و10/8/92  93و28/7/92  93و9/6/92  93و15/5/92  93و17/4/92  93و31/2/92  93و21/2/92  93و17/2/92  93و11/2/92  93و20/1/92  93و23/12/92  اواخر دي  ابوالسطل

  93و10/8/92  93و28/7/92  93و9/6/92  93و15/5/92  93و17/4/92  93و31/2/92  93و21/2/92  93و17/2/92  93و11/2/92  93و20/1/92  93و23/12/92  اواخر دي  جلت
  -  93و28/7/92  93و16/7/92  93و26/6/92  93و17/4/92  93و31/2/92  93و21/2/92  93و17/2/92  93و11/2/92  93و20/1/92  93و23/12/92  اواخر دي  مانزانیلا

  93و10/8/92  93و28/7/92  93و16/7/92  93و18/6/92  93و17/4/92  93و31/2/92  93و21/2/92  93و17/2/92  93و11/2/92  93و20/1/92  93و23/12/92  اواخر دي  آمیگدالویا
  93و10/8/92  93و28/7/92  93و16/7/92  93و18/5/92  93و11/4/92  93و2/3/92  93و23/2/92  93و19/2/92  93و14/2/92  93و24/1/92  93و30/12/92  اواخر دي  میشن
  93و10/8/92  93و28/7/92  93و16/7/92  93و18/5/92  93و17/4/92  93و31/2/92  93و21/2/92  93و17/2/92  93و11/2/92  93و20/1/92  93و23/12/92  اواخر دي  آربیکن

  -  93و30/8/92  93و16/7/92  93و18/5/92  93و17/4/92  93و31/2/92  93و21/2/92  93و17/2/92  93و11/2/92  93و20/1/92  93و23/12/92  اواخر دي  کرونائیکی
  -  93و3/7/92  93و16/7/92  93و18/5/92  93و17/4/92  93و31/2/92  93و21/2/92  93و17/2/92  93و11/2/92  93و20/1/92  93و23/12/92  اواخر دي  ولیوتیکی
  -  93و3/7/92  93و16/7/92  93و18/5/92  93و17/4/92  93و31/2/92  93و21/2/92  93و17/2/92  93و11/2/92  93و20/1/92  93و23/12/92  اواخر دي  کاریدولیا
  -  93و30/8/92  93و16/7/92  93و26/6/92  93و17/4/92  93و31/2/92  93و21/2/92  93و17/2/92  93و11/2/92  93و20/1/92  93و23/12/92  ندارد  گروسان
  -  93و30/8/92  93و16/7/92  93و26/6/92  93و17/4/92  93و31/2/92  93و21/2/92  93و17/2/92  93و11/2/92  93و20/1/92  93و23/12/92  ندارد  کایسی
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   - 6 ادامه جدول

  خواب  نام رقم
  زمستانی 

  شروع
  فعالیت 

  گیاه 

  تشکیل
  گل 
  آذین 

  تورم 
  هايدگمه

  اولیه 

  آغاز 
  مرحله

  گلدهی 
  تمام گل

  تبدیل 
  گل به 
  میوه

  سخت 
  شدن 
  هسته

  تغییر 
  رنگ 
  اولیه

  شروع 
  رسیدگی

  رسیدگی 
  ریزش  کامل

  -   93و30/8/92  93و16/7/92  93و26/6/92  93و11/4/92  93و2/3/92  93و23/2/92  93و19/2/92  93و14/2/92  93و24/1/92  93و30/12/92  ندارد  سورانی
  -   93و30/8/92  93و16/7/92  93و26/6/92  93و17/4/92  93و31/2/92  93و21/2/92  93و17/2/92  93و11/2/92  93و20/1/92  93و23/12/92  ندارد  کراتینا

  -   93و30/8/92  93و16/7/92  93و26/6/92  93و17/4/92  93و31/2/92  93و21/2/92  93و17/2/92  93و11/2/92  93و20/1/92  93و23/12/92  ندارد  کورنیکابرا
 وردیال
  -   93و30/8/92  93و16/7/92  93و18/6/92  93و11/4/92  93و2/3/92  93و23/2/92  93و19/2/92  93و14/2/92  93و24/1/92  93و30/12/92  ندارد  د جائن

  -   93و3/7/92  93و16/7/92  93و26/6/92  93و11/4/92  93و7/3/92  93و31/2/92  93و26/2/92  93و14/2/92  93و24/1/92  93و30/12/92  ندارد  کالاماتا
  -   93و30/8/92  93و16/7/92  93و26/6/92  93و11/4/92  93و2/3/92  93و23/2/92  93و19/2/92  93و14/2/92  93و24/1/92  93و30/12/92  ندارد  والانولیا
  -   93و3/7/92  93و16/7/92  93و26/6/92  93و11/4/92  93و2/3/92  93و23/2/92  93و19/2/92  93و14/2/92  93و24/1/92  93و30/12/92  ندارد  ابلونگا
  -   93و3/7/92  93و16/7/92  93و26/6/92  93و17/4/92  93و31/2/92  93و21/2/92  93و17/2/92  93و11/2/92  93و20/1/92  93و23/12/92  ندارد  ماوي

  -   93و30/8/92  93و16/7/92  93و26/6/92  93و17/4/92  93و31/2/92  93و21/2/92  93و17/2/92  93و11/2/92  93و20/1/92  93و23/12/92  ندارد  پیکوال
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  تعیین نیاز آبی زیتونمراحل 
بایسـت در گـام نخسـت میـزان تبخیـر و تعـرق        براي تخمین نیاز آبی گیاهـان مـی  

معمولاً تخمین نیاز آبی با استفاده از روش دو مرحله اي پیشـنهادي  . پتانسیل محاسبه شود
در این روش ابتدا با استفاده از پارامترهاي هواشناسی موثر در تبخیـر و  . فائو انجام می شود

که در حقیقت همان قـدرت تبخیـر کننـدگی     EToاه مرجع چمن تعرق، نیاز آبی سطح گی
، نیـاز آبـی گیـاه    )Kc(باشد برآورده شده و سپس با معرفی ضریب گیـاهی مناسـب   هوا می

بـا  ) زیتـون (بـراي الگـوي کشـت منطقـه     ) ETcrop(تبخیر و تعرق واقعی . تعیین می شود
بـر   Kcضـرایب  . در مقدار تبخیر و تعرق پتانسیل حاصل می شـود  Kcضرب نمودن ضریب 

محاسبه و مقـادیر تبخیـر و    56در نشریه شماره  FAOاساس دستورالعمل ارائه شده توسط 
  .تعرق واقعی در دوره هاي فیزیولوژیکی محاسبه شده است

نشـان داده   2یکی گیـاه در شـکل    هاي مختلف رشد فیزیولوضرایب گیاهی در دوره
شکل بیشترین میزان ضریب گیاهی در دوره تشکیل میـوه تـا رشـد    این مطابق . ه استشد

براي تعیین نیاز خالص آب مورد نیاز آبیـاري   .قرار دارد 75/0ثانویه درخت زیتون به میزان 
  . باید مقدار بارندگی موثر از تبخیر و تعرق واقعی کسر گردد

  
   فیزیولوژیکی ی زیتون رقم زرد بر اساس رشدضریب گیاه - 2شکل 
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  نیاز خالص آب آبیاري زیتون با آبیاري قطره اي
مقادیر محاسبه شده در جدول در روش هـایی اسـت کـه آب تمـام سـطح خـاك را       

کند از آنجا که در روش آّبیاري قطره اي آب تمام سطح خاك را خیس نمی کند  خیس می
مقـداري کـاهش   ) Ps(وارد کردن فاکتور درصـد سـایه انـداز    مقدار آب ناخالص مورد نیاز با 

  .براي تاثیر درصد سایه اندازي در نیاز ناخالص آبیاري فرمول زیر ارائه شده است. یابد می
Kr = [Ps +0.15 (1 - Ps)] 

 Krرا در رابطه فوق مورد استفاده قرار دهـیم مقـدار    60چنانچه درصد سایه اندازي 
  . بدست می آید 66/0برابر 

  
  تعیین نیاز ناخالص آب آبیاري

با در دست داشتن نیاز خالص آبیاري، نیاز ناخالص آبیاري از تقسیم آن بـا رانـدمان   
  :آید راندمان کل آبیاري از فرمول زیر به دست می.آید کل آبیاري به دست می

 
  :که در آن

Ep  = درصد(بازده کل آبیاري                        (Ea  = بازده کاربرد آب)اعشاري(  
Ed  =اعشاري( بازده توزیع آب                       (Ec  =بازده انتقال آب )اعشاري(  

 90درصد و بـازده توزیـع    90بازده کل شبکه با در نظر گرفتن بازده کاربرد آب براي
ظـور شـده   درصـد من  81) انتقال آب به وسیله لوله(درصد 100درصد و بازده انتقال تقریباً 

  .است
با در نظر گرفتن بازده کل آبیاري، درصد سایه اندازي و پوشـش گیـاهی، آب مـورد    

و نتـایج آن   محاسـبه شـده  نمونه، ایستگاه یک براي  زیرنیاز ناخالص آبیاري مطابق جدول 
  .است ارایه شده
  

100 cdaP EEEE
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  ایستگاه زیتون )میلی متر در ده روز(میزان آب ناخالص مورد نیاز براي آبیاري زیتون  -7 جدول

  نیاز خالص  باران موثر  ETc دهه ماه
 آب آبیاري

  نیاز آبی با تاثیر
  سایه اندازي  ضریب

 نیاز آبی با اعمال
  بازده آبیاري

 فروردین
1 9/44 21/56 23/51 15/52 19/16 
2 7/52 18/73 21/61 14/26 17/61 
3 5/76 26/81 26/31 17/37 21/44 

 اردیبهشت
1 4/96 29/33 31/04 20/48 25/29 
2 0/00 35/42 44/28 29/22 36/08 
3 7/04 32/83 34/93 23/05 28/46 

 خرداد
1 4/96 41/55 45/74 30/19 37/27 
2 3/20 40/58 46/72 30/83 38/07 
3 0/32 50/55 62/79 41/44 51/16 

 تیر
1 0/00 47/48 59/34 39/17 48/35 
2 2/24 43/50 51/58 34/04 42/02 
3 0/00 55/95 69/94 46/16 56/99 

 مرداد
1 0/07 48/60 60/66 40/04 49/43 
2 0/00 49/05 61/31 40/47 49/96 
3 0/00 49/95 62/44 41/21 50/88 

 شهریور
1 0/00 44/63 55/78 36/82 45/45 
2 0/00 37/88 47/34 31/25 38/58 
3 0/00 37/88 47/34 31/25 38/58 

 مهر
1 0/00 26/10 32/62 21/53 26/58 
2 0/00 19/50 24/38 16/09 19/86 
3 0/00 15/34 19/18 12/66 15/62 

 آبان
1 9/76 10/14 11/34 7/49 9/24 
2 18/24 5/72 4/96 3/27 4/04 
3 37/92 5/20 2/29 1/51 1/86 

 آذر
1 2/56 5/66 5/30 3/50 4/32 
2 28/80 5/27 3/63 2/40 2/96 
3 12/96 3/64 2/04 1/34 1/66 

 دي
1 0/48 2/70 2/78 1/83 2/26 
2 2/56 3/18 1/75 1/16 1/43 
3 1/12 4/20 4/28 2/82 3/48 

 بهمن
1 0/16 6/73 8/21 5/42 6/69 
2 1/60 6/19 5/95 3/93 4/85 
3 1/44 9/29 10/74 7/09 8/75 

 اسفند
1 3/20 11/91 11/63 7/67 9/47 
2 1/44 16/69 19/06 12/58 15/53 
3 30/72 12/59 13/04 8/61 10/62 

 843/99 683/63 1035/81 882/28 198/47  جمع
  

  
  .ارائه شده است 8 هاي رشد در جدولهمچنین نیاز ناخالص آبیاري بر اساس دوره
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بر اساس دوره ) میلی متر( میزان آب ناخالص مورد نیاز براي آبیاري زیتون -8 جدول
  زیتونرشد ایستگاه 

 نیاز خالص  فاز رشدي
 آب آبیاري

 نیاز آبی با تاثیر
  سایه اندازي  ضریب

 نیاز آبی با اعمال
  بازده آبیاري

 77/21 62/54 94/76 رشد رویشی
 52/47 42/50 64/39 رکود زمستانه

 94/12 76/24 115/51 تشکیل جوانه گل
 80/30 65/04 98/55  گل دهی

 205/73 166/64 252/49 تشکیل میوه
 147/36 119/37 180/86 رشد اولیه میوه
 173/18 140/27 212/53 رشد ثانویه میوه
 134/92 109/28 165/58 تشکیل روغن

  

  

  تعیین دور آبیاري
انتخاب دور آبیاري در ایـن روش یـک مسـئله مـدیریتی بـوده و کمتـر تحـت تـاثیر مسـائل          

نمایـد دور آبیـاري را میتـوان معـادل     در صورتی کـه مسـائل مـدیریتی اقتضـا      .هیدرولیکی می باشد
هـایی  در مـاه می توان با در نظر گرفتن کلیه شرایط حاکم بر منطقه  .حداکثر دور مجاز آبیاري قرار داد

صـورت گیـرد و در    تـر  که نیاز زیتون به آب کم است دور آبیاري طولانی مدت با زمان آبیـاري کوتـاه  
دور  9در جـدول  . و ساعات آبیاري بلند مدت انتخاب گـردد  هاي با پیک نیاز آبی، دور آبیاري کوتاهماه

  .هاي مختلف سال ارائه شده استآبیاري انتخابی براي ماه
  دور آبیاري انتخابی براي الگوي کشت منطقه طرح در ماههاي مختلف سال -9 جدول

 انتخابیدور آبیاري  دهه ماه دور آبیاري انتخابی دهه ماه دور آبیاري انتخابی دهه ماه

 فروردین
1 8 

 مرداد
 

1 4 
 آذر

 

1 - 
2 8 2 4 2 - 
3 4 3 4 3 - 

اردیبهش
 ت

1 4 
 شهریور

 

1 4 
 دي

 

1 - 
2 4 2 4  2 - 
3 4 3 4  3 - 

 خرداد
1 4 

 مهر
 

1 4 
 بهمن

 

1 - 
2 4 2 4 2 - 
3 4 3 8 3 - 

 تیر
1 4 

 آبان
 

اسفن 8 1
 د
 

1 - 

2 4 2 8 2 8 
3 4 3 8 3 8 
  

بدیهی است که زارعین منطقه می بایست در به کار گیري این برنامه آبیاري اهتمـام  
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این برنامه بـا توصـیه    .را داشته باشند تا بهترین بهره وري از عملیات زراعی بوجود آیدلازم 
هایی که از سوي مراکز تحقیقات زیتون و مراکز خدمات کشاورزي ارائـه خواهـد شـد قابـل     

ضمناً با توجه به انعطاف پـذیري بهـره بـرداري سیسـتم چنانچـه       .بهبود می باشداصلاح و 
توان با بررسی آن تغییـرات لازم را   برنامه مشخصی از طرف بهره برداران پیشنهاد گردد، می

  .در جدول فوق اعمال نمود
  

  تشخیص اختلالات تغذیه اي -  فصل دوم
باشد بطوریکه در هاي گیاهی میگونهدرخت زیتون یکی از قانع ترین و سازگارترین 

-بنابراین در نگاه اولیه تصور مـی . کندهاي ضعیف و سنگلاخی بقاي خود را حفظ میخاك
اگر از درخت زیتون براي اسـتفاده  . شود این گیاه به آب و مواد غذایی کمتري نیازمند است

شد این دیدگاه کـاملاً  در فضاي سبز یا براي آبخیزداري استفاده شود و هدف تولید میوه نبا
اما اگر منظور از کاشت زیتون تولید میوه باشد این درخت به تغذیه مناسب و . منطقی است

   ).1994فریمن و همکاران، (آب کافی نیاز دارد 

  
  تغییرات فصلی در نیازمندي هاي درختان زیتون براي مغذي ها، در بافت - 3 شکل

 
به کمبود نیتروژن، پتاسیم، روي و بر بسـیار حسـاس بـوده و مصـرف     زیتون نسبت 

بـن  (باشـد   بهینه کودهاي حاوي این چهار عنصر، به همراه سایر کودها بسیار با اهمیت مـی 
لذا . کلسیم، منیزیم و گوگرد نیز در افزایش تولید زیتون مؤثرند). a2002روینا و همکاران، 

  . لازم است در برنامه کوددهی به تغذیه درختان به این عناصر توجه کافی صورت گیرد
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  نیازهاي غذایی فصلی درختان زیتون - 4 شکل

  

افتد، بلکه در کنـار   صر اتفاقی نمیالبته این بدان معنی نیست که در کمبود سایر عنا
برنامه کوددهی فوق، باید سالانه با تجزیه برگی نیاز درخت به سـایر عناصـر تشـخیص داده    

، 1388، طـاهري،  1383اسـماعیلی و گلمحمـدي،   (شده و نسبت به تأمین آنها اقدام شود 
، 2002ان، ، اینگلیس و همکـار 1995، آندرولاکیس و لوپاساکی، 1990همکاران،  سیماتو و

دامنـه تغییـرات    10جـدول  ). 2007 همکـاران،  و ، تامبسـی 2002و همکـاران،   سنییاوزیل
  .دهدرا در اوایل خرداد ماه نشان می در برگ زیتون عناصر غذایی

  
  ماه خرداد در اوایل زیتون برگ در غذایی عناصر تغییرات دامنه - 10 جدول

  )2007 همکاران، و تامبسی( 
 عنصر

  درجه بندي
  سمی  مطلوب  کم

  درصد در ماده خشک
  -  5/1- 2  >5/1  نیتروژن
  -  1/0- 3/0  >05/0 فسفر

  -  8/0- 2/1  >4/0  پتاسیم 
  -  <1  >3/0 کلسیم 
    <1/0  >08/0 منیزیم 

  میلی گرم در کیلوگرم ماده خشک
  -  <20  >20 منگنز 
  -  <10  - روي 
  <185  19- 150  14 بور
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عناصر غذایی در گیاه و محصول به تشریح عوارض کمبود و بیش بود  - 1 - 2
  آن همراه علایم

  نیتروژن - 
نیتروژن یک عنصر مهم و ضروري در رشد زیتون است و مدیریت مناسب این عنصر 

مقدار نیتروژن به طـور مسـتقیم بـر رشـد رویشـی،      . هاي زیتون لازم و ضروري استدر باغ
حتـی در بعضـی منـابع از میـان     . گـذارد  ها تأثیر می تشکیل میوه، عملکرد و رشد شاخساره

تـرین آنهـا نیتـروژن ذکـر      شماري که در تشکیل میوه مؤثر هستند، مهمعوامل محیطی بی
هاي متعدد نشان داده که نیتروژن موجب افزایش درصـد روغـن و   نتایج پژوهش. شده است
هـاي  در اثـر کمبـود نیتـروژن، بـرگ    . دهـد آوري را کـاهش مـی   شده و نیز سال  اندازه میوه

هـا از رشـد بـاز مانـده و      ریزنـد و شاخسـاره  درختان زیتون کوچک و زرد شده و شدیداً می
هـاي گـل    همچنین کمبود نیتروژن موجب کاهش تعـداد جوانـه  . رود انتهاي آنها از بین می

-، فرنانـدز 1990پریکـا و آنـدرولاکیس،   (دهد شده و عملکرد درخت را به شدت کاهش می
  ).1999اسکوبار و مارین، 

  
  رشد شاخه، تشکیل جوانه و میوه نیازمند نیتروژن کافی است - 5 شکل

  
چگونگی تغییر مقدار نیتروژن در طول فصل رویشی بدین صـورت اسـت کـه مقـدار     
نیتروژن برگی در طول پائیز و زمستان تقریباً ثابت است اما در بهار موقعی که رشد رویشی 

تـرین حـد خـود رسـیده و      آن کاهش یافته و در مرداد مـاه بـه پـائین   شود، مقدار شروع می
هـاي بهـار و   بنابراین مقدار نیتـروژن در طـول مـاه    .)4شکل ( یابد سپس مجدداً افزایش می
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بـه ایـن دلیـل کـه در دوره     . تابستان که زمان فعالیت رویشی و زایشی اسـت، پـائین اسـت   
ها، مقـدار مصـرف نیتـروژن در     ن میوهها و نیز بزرگ شد تشکیل میوه و سخت شدن هسته

بـا توجـه بـه وجـود رقابـت زیـاد       . درخت خیلی بالا و رقابت براي جذب نیتروژن زیاد است
هـا  میوه، ضروري است براي افزایش مقدار نیتروژن برگ  نیتروژن در طی سخت شدن هسته

ا و همکـاران،  کوری(و تأمین سریع نیتروژن مورد نیاز در این زمان توجه کافی صورت پذیرد 
  ).2002، مارسلو و همکاران، 1994، مارسلو و جوردائو، 1992

ها نشـان  هاي آور و نیاور، نتایج پژوهش در مورد الگوي تغییر مقدار نیتروژن در سال
ها در سال نیاور نسبت به سـال   دهد که مقدار نیتروژن در درختان زیتون به ویژه در گلمی

ایـن  . ها، بیشتر اسـت  اد غذایی و به دلیل کم بودن تعداد گلآور به علت رقابت کم بر سر مو
ها در سال نیاور نسبت بـه   ها و افزایش وزن خشک گل موضوع موجب افزایش طول عمر گل

هـاي   هاي ماده افزایش یافته و گل از طرفی در این شرایط تعداد گل آذین. شودسال آور می
یابـد  آور افزایش مـی یل میوه نسبت به سال موجود نیز اکثراً قوي و سالم بوده و درصد تشک

  ).1999اسکوبار و همکاران، -، فرناندز1378طاهري، (
بنـدي کـوددهی نیتـروژن بـر حسـب      به علت تحرك زیاد نیتروژن در خاك، تقسیم

مقدار نیاز درخت نیز به این عنصر از نظر رشد گیاهی و زمان متفـاوت  . زمان، ضروري است
، هنگـام  )اسـفند (نیتـروژن، شـروع فرآینـدهاي گـل دهـی      هاي بحرانی درخت بـه   دوره. است

این بنـابر  .باشـد مـی ) مـرداد (  ، هنگـام سـخت شـدن هسـته    )فروردین و اردیبهشت(دهی  شکوفه
مصرف کودهاي نیتروژنه باید مطابق با نیاز گیاه باشد و از آن جایی که مقدار نیتروژن مورد نیـاز  
در موقع گل دهی و تشکیل میوه چند برابر مقدار مورد نیاز در موقع تکمیـل رشـد میـوه اسـت،     

، 1988تریـوس و سـاکلاریادس،   (لذا بایـد برنامـه کـوددهی را مطـابق نیـاز گیـاه تنظـیم کـرد         
در موقع تورم جوانه هـا و شـروع رشـد      ).2002، کونل و همکاران، 1999اسروتیا و همکاران، ج

روي و تاحدودي پتاسیم از ذخـایر درخـت   –فسفر - که فعالیت ریشه ها کم است بیشتر نیتروژن
ذخیره نیتروژن در گیاه خیلی مهـم اسـت و بیشـتر نیتـروژن ذخیـره شـده در       . تامین می شود

با افزایش فعالیت ریشه در بهـار نیتـروژن و دیگـر عناصـر توسـط       .می شودمصرف  تشکیل میوه
براي جذب موثرتر، نیتروژن باید به فـرم قابـل جـذب در ناحیـه     . گیاه از خاك برداشت می شود

) بهار همان سال، در طول رشد شاخه و تشـکیل میـوه  (ریشه دقیقا قبل و در طول دوره پرتقاضا 
 .حضور داشته باشد
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  نیتروژن کم، پریدگی رنگ، فقدان رشد جدید - 6 شکل

  
با علایمی از قبیل برگ هاي کوچک و زردرنگ، رشد ) 6شکل (کمبود نیتروژن 

  .ضعیف شاخه، شکوفه هاي پراکنده و تشکیل میوه ضعیف همراه می باشد
  

  کوددهی نیتروژن-
  کوددهی خاکی

کوددهی خاکی باید به صورتی شروع شود که نیتروژن در اواخر زمستان جذب 
در . درخت شود تا بتواند بر روي تشکیل میوه و تولید محصول در بهار موثر واقع شود

در سالهایی که محصول خوب و . نتیجه شروع مصرف آن باید از پاییز به سمت بهار باشد
نیتروژن کمتري لازم است زیرا نیتروژن زیاد پرباري تولید شده است، در ابتداي فصل 

این طریق کوددهی . ممکن است تشکیل را افزایش داده و سال آوري را تشدید نماید
شود در طول فصل کمبود نیتروژن رخ نداده و درختان بالغ بتوانند تعادل موجب می

بتداي فصل در طول سالهایی که محصول کم می باشد، در ا. ها و گیاه را حفظ کنندشاخه
  .کوددهی انجام می شود اما بطور کلی نیتروژن کمی در طول سال به درخت داده می شود

  
  یا محلول پاشی  تغذیه برگی

هاي بالا مـی اوره در غلظت. در مورد تغذیه برگی با اوره ذکر نکات زیر ضروري است
غلظت مورد استفاده چندان مهـم نیسـت بلکـه    . تواند بدون هر گونه علائم سمیت بکار رود
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عمـل  . )گـرم بـراي هـر درخـت     200( عامل مهم، مقدر اوره بکار رفته در هر درخـت اسـت  
به ویژه در موقع سـخت  (پاشی باید در طول فصل بهار و تابستان چند بار تکرار شود محلول

اگـر  . ات آب آبیاري باید در تغذیـه نیتـروژن مـدنظر قـرار گیـرد     مقدار نیتر). هاشدن هسته
برگپاشی تکمیلی نیتروژن انجام می شود یا جایگزین کاربرد خاکی می شـود، زمـان بنـدي    

معـولا زمـانی کـه از بـرگ پاشـی اوره بـراي       . بهاره تا ابتداي تابستان، ترجیح داده می شود
می شود، نیتـروژن کـافی بـراي رشـد شـاخه      نیاز نیتروژنی زیتون استفاده  بخشی از تامین

، UCCEفرگوسـن، کانـل، کروگـر، سـیبیت،     ( جهت شکوفه دهی سال بعد، باقی مـی مانـد  
تغذیه برگی درختان زیتون به ویژه با اوره بیشتر از آنچـه کـه در حـال     .)1990اواسط دهه 

و نیـز   این عمل باعث کاهش مصرف خاکی کودها شده. شود اهمیت داردحاضر استفاده می
دهـد کـه اگـر    مطالعات انجام شـده نشـان مـی   . تاثیر مستقیمی بر مراحل زیستی گیاه دارد

نیتروژن به صورت اوره به برگهاي زیتون پاشیده شود سریعاً به وسیله گیـاه جـذب شـده و    
به خـاطر  ) هاها، میوه ها و شاخسارهگل(هاي مواد غذایی علاوه بر کاهش رقابت بین گیرنده

. دهـد را افـزایش مـی  ) Crop efficiency(ژن، تعداد میـوه هـا و بـازده محصـول     جذب نیترو
هـا بـه گـل   نتایج برخی آزمایشات نشان داده که تغذیه برگی با اوره انتقال نیتروژن از بـرگ 

انگیـزد و موجـب افـزایش تشـکیل و بقـاء      میهاي در حال رشد را برها و میوهها و گلآذین
پاشـی اوره درصـد روغـن میـوه را       گـزارش گردیـده کـه محلـول    همچنین . گرددها میمیوه

  .دهدافزایش می
  

  نکات کلی در کوددهی نیتروژنی درختان زیتون
همانطور که گفته شد نیتروژن عنصري است که باید سالانه در باغات مدیریت شود، 
ولی مصرف بیش از حد بعضی از عناصر اثرات سوئی از نظر کمی و کیفی محصول تولیدي 

مصرف زیاد نیتروژن موجب تولید میوه زیاد ولی کوچک و . گذارنددرخت بر جاي می
از طرف دیگر کاربرد بیش از حد کودهاي نیتروژنه میزان پلی . تشدید سال آوري می شود

دهد و نیز ماندگاري روغن راکم میرا کاهش می) یک جزء مهم در کیفیت روغن(ها فنل
در شرایط بهینه تغذیه درختان زیتون، میزان . دهدافزایش میکند، در مقابل توکوفرولها را 

گرم  900تا  450مقدار به تقریبا  سال  هردرصد می باشد و 8/1تا  4/1ن ینیتروژن برگها ب
کود هاي حیوانی می توانند تا حدودي نیاز نیتروژنه . نیتروژن براي هر درخت کافی است
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تا  5/4هر تن کود حیوانی پوسیده بین ( .دارندگیاه را تامین کنند ولی فراهمی کندي 
  ). کیلوگرم نیتروژن دارد 5/13

  نتایج تحقیقات در مورد کوددهی نیتروژنی درختان زیتون
ساله در روي  6در یک آزمایش  )2001(زامورا -اسکوبار و ساشوز-فرناندزنتایج 

ره بکار رفته در خاك افزایش مقدار اونشان داد که درختان زیتون رقم پیکوال در اسپانیا 
در ولی  دهد،غلظت نیتروژن، مقدار محصول، روغن و رشد رویشی را افزایش نمی

 مقایسه باارآیی کود نیتروژنه  درمحلولپاشی می شود کدرصد اوره  50وقتی محلولپاشی 
این محققان در حالت کلی نتیجه گرفتندکه کاربرد سالانه . یابدکاربرد خاکی افزایش می

 از حد بحرانی نیست ضروري نیست نیتروژن براي درختان زیتون موقعیکه غلظت آن بالاتر 
  .دهدو کاربرد برگی نیتروژن کارایی این عنصر را افزایش می

تحقیقی را در ایتالیا نتایج  Caroleaروي زیتون رقم  بر )2001(توسکانو و همکاران 
در این تحقیق . منتشر کردند "یک آلترناتیو مطمئن براي زیتون: تغذیه برگی"با عنوان 

ها و مقادیر مختلف به درختان داده عناصر پرمصرف نیتروژن، فسفر و پتاسیم با روش
به درختان داده شدند ولی تغذیه برگی ) هاتورم جوانه(کودهاي خاکی در یک نوبت . شدند

ها و قبل از گل دهی، بعد از تشکیل میوه، سخت شدن هسته: طول فصل رشد چهار بار در
نتایج نشان داد تغذیه برگی باعناصر  .ها انجام شددر انتهاي تابستان قبل از تغییر رنگ میوه

چه به صورت توام با کوددهی خاکی و چه بصورت (پرمصرف باردهی درخت را افزایش داد 
 گزینهتواند بعنوان یک ذیه برگی بخاطر ارزانی و دقت بالا میو پیشنهاد کردند که تغ) تنها

  .براي کاربرد کودها در تولید زیتون بکار رود
در بررسی خود عنوان نمود که کاربرد عناصر نیتروژن و روي در ) 2007(ماچور 

اوایل فصل رشد باعث تحریک بیوسنتز گیاه و تولید هورمونها شده و میزان فتوسنتز را 
در هکتار کیلوگرم  3 -2وي توصیه نمودکه استفاده از کود اوره به مقدار . ی کندتحریک م

نتایج برخی از .در اواخر فصل سودمند می باشد کیلوگرم 4- 3در اوایل فصل رشد و 
ها و  آذین ها به گل انتقال نیتروژن از برگ ،اوره آزمایشات نشان داده که تغذیه برگی با

ها  انگیزد و موجب افزایش تشکیل و بقاء میوه می هاي در حال رشد را بر ها و میوه گل
همچنین گزارش گردیده  .)2011 همکاران و اسکوبار ،2008 همکاران و اسکوبار(. گردد می

 سیماتو. )1995و همکاران  افرگ( دهد پاشی اوره درصد روغن میوه را افزایش می  که محلول
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هاي  پاشی اوره باعث جلوگیري از ریزش میوه که محلول ندگزارش کرد) 1994( و همکاران
 .زیتون شده و افزایش محصول را به دنبال دارد

طی یک تحقیق دو ساله در رقم زرد زیتون به این ) 1383(محمدي  اسماعیلی و گل
ازاي ه گرم ب 75/12بور به میزان  گرم و 500به میزان نتیجه رسیدند که مصرف نیتروژن 

-پاشی اوره و اسیدبوریک با غلظت هر درخت از منبع اوره و اسید بوریک به همراه محلول
و نشان دادند که  رشد گردیدو درصد در دو نوبت سبب افزایش عملکرد 5/0و یک هاي 

میزان نیتروژن آذین در شاخه و  بین عملکرد درخت و نسبت گوشت به هسته و تعداد گل
بررسی تاثیر محلول پاشی نیتروژن، بور و روي روي کمیت . ها همبستگی وجود داشتبرگ

نشان داد که محلول پاشی با ) 1380(و کیفیت زیتون رقم زرد توسط طلایی و همکاران 
اوره موجب افزایش تشکیل میوه اولیه گردید ولی افزایش مقدار میوه نهایی و کاهش 

همچنین محلول پاشی . در تیمار مصرف توام بور و روي مشاهده گردیدتشکیل شات بري 
نیتروژن، بور و روي به صورت ترکیب باهم تعداد میوه هاي شات بري را به طور معنی 

  .تغذیه برگی تاثیري روي میزان روغن نداشت. داري کاهش داد
  

  پتاسیم - 
است به طوري پتاسیم در حیات گیاهان بخصوص در حیات زیتون عنصري ضروري 

قابـل جـایگزینی   ) اعم از آهن، منیزیم و کلسـیم (که نقش سازنده آن با هیچ عنصر دیگري 
پتاسیم کاتالیزوري اسـت کـه فعـل و انفعـالات آلـی و معـدنی سـلول را تحریـک و         . نیست
ایـن عنصـر مقاومـت گیـاه را در مقابـل خطـرات       . دارد هاي گیاهی را به فعالیت وا می آنزیم

تجمـع  . سـازد  ها افزایش داده و گیاه را بـه خشـکی مقـاوم مـی     ها و آفتماريسرمازدگی، بی
علائـم کمبـود پتاسـیم در    . پتاسیم در خاکستر زیتون نسبت بـه سـایر مـواد بیشـتر اسـت     

زیتـون   ).1378طـاهري،  (ت قابل مشاهده اسـت  هاي مختلف درخت با علائمی متفاو بخش
یسه با عناصر نیتروژن و فسـفر مقـدار بیشـتري    گیاهی است با نیاز پتاسیمی بالا زیرا در مقا

همچنین مقدار زیادي از ایـن عنصـر توسـط انـدام     . توسط میوه ها از خاك جذب می گردد
تجمـع ایـن عنصـر در خاکسـتر زیتـون      . هاي هرس شده از دسترس گیاه خارج می گـردد 

تـروژن  نسبت به سایر مواد بیشتر است و نیز با مصرف آن جـذب سـایر کودهـا بـه ویـژه نی     
یک همبستگی مثبت و معنـی داري بـین مقـدار پتاسـیم گیـاه و طـول و       . افزایش می یابد

کمبـود ایـن عنصـر موجـب دهیدراسـیون      . عرض میوه و عملکرد درخت مشاهده شده است
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. بافت ها می گردد و رشد شاخه ها را کاهش داده و کارآیی مصرف آب را کاهش مـی دهـد  
پخش یون پتاسیم را در محلـول خـاك محـدود مـی     از طرف دیگر تنش رطوبتی در خاك 

  )1389طاهري و همکاران، (کند و جلو جذب آن توسط گیاه را می گیرد 
در اثر کمبود پتاسیم، درخت ظاهري افتاده و آویزان شبیه بید مجنون دارد و راست قامت 

ها میانگرهکوتاه شدن . ها داراي قدرت کمی هستند و اندازه درخت غیر طبیعی است شاخه. نیست
ها عادي  اما تعداد کل گره. ها رشد خیلی کمی دارندها خیلی مشهود است و نیز شاخهروي شاخه

هـا کمـی   اندازه بـرگ  ).1999، جاسروتیا و همکاران، 2002مارسلو و همکاران، (و طبیعی است 
خـت  هـاي پـائینی در  برگ. هاي طبیعی است و رنگ آنها سبز مایل به زرد استکوچکتر از برگ

با مصرف کودهاي پتاسیمی، بازده جذب سایر . دهندهاي انتهایی نشان میزردي بیشتري از برگ
  ).1990پریکا و آندرولاکیس، (یابد  الخصوص نیتروژن افزایش می کودها علی

قدرت تأمین پتاسیم توسط خاك بستگی به نوع خاك، مواد آلی، درصد رس و نـوع  
عدم مصرف کودهاي پتاسیمی، کمبود مـواد آلـی   . ردها دارس و تخلیه نسبی پتاسیم خاك

، خاکهـاي  هاي تحت کشت به دلیل نیاز و مصرف زیاد پتاسیمخاك، تخلیه پتاسیمی خاك
و مصـرف بـیش از حـد کودهـاي      که عملیات تسطیح اراضـی انجـام شـده    شنی یا جاهائی

شــوند  هــا مــینیتروژنــه همگــی مــواردي هســتند کــه موجــب کمبــود پتاســیم در خــاك 
کمبـود پتاسـیم قبـل از     ).2002، زیلویانیس و همکاران، 1995آندرولاکیس و لوپاساکی، (

علایم کمبود پتاسیم بـه صـورت نـوك بـرك یـا       ).8و  7اشکال (بروز علایم اتفاق می افتد 
حاشیه برگ مرده، برگ به رنگ سبز روشن و همچنین بند شـاخه کوتـاه و سرخشـکیدگی    

هـا شـده و   کمبود پتاسیم موجب کـاهش آب سـلول   ).9شکل (سرشاخه ها دیده می شود 
  ).10شکل (گیرند شوند و وزن نمیها چروکیده میمیوه

  
علائم کمبود : چپ.  لبه ها و نوك هاي برگی نکروزه شده تیپیک بر اثر کمبود پتاسیم: راست - 7 شکل

  پتاسیم در شاخه هاي زیتون
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  علایم کمبود پتاسیم - 8 شکل

  

  
  علائم کمبود پتاسیم در برگهاي زیتون به ترتیب شدت، به همراه سرخشکیدگی سرشاخه ها - 9 شکل
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 )پایین(و میوه هایی از درختان با کمبود پتاسیم ) بالا(میوه هاي طبیعی  - 10 شکل

  
  کوددهی پتاسیم

پاسخ گیاه به کودهاي پتاسیم دار در باغ هاي دیم کاشته شده در خاك هاي خیلی 
آهکی و رسی خیلی قابل پیش بینی نیست، لذا در مناطق خشک و موارد کم آبی، کاربرد 

به این صورت که نصف کود مورد نیاز در . آن حتما باید با آبیاري تکمیلی همراه باشد
سولفات پتاسیم و نصف دیگر آن به صورت کودهاي محلول در آب بعد از زمستان به فرم 

و یا اینکه پتاسیم به صورت محلول پاشی  ،تشکیل میوه همراه آبیاري تکمیلی مصرف گردد
برگ محلول پاشی پتاسیم باید در موقع رشد فعال درخت و وجود . مورد استفاده قرار گیرد

همچنین . ان این عنصر را بهتر جذب می کنندهاي جوان انجام گیرد، چون برگ هاي جو
بر خلاف عنصر . محلول هاي رقیق پتاسیم در دفعات بیشتر پاسخ مناسبی را به دست می دهد

نیتروژن، کودهاي پتاسیمی و سایر کودهاي کم تحرك باید به صورت جایگذاري عمقی مصرف 
  ). 2007؛ سبیتري، 1379طاهري و ملکوتی، (گردند 

در باغ هاي زیتون که . پتاسیم در ترکیب با نیتروژن باید مشخص شودمقدار کاربرد 
در گذشته کود پتاسیم دریافت نکرده اند، تـرجیح داده مـی شـود دو برابـر کـود نیتروژنـه،       

 5/2معـادل  (بـراي هـر درخـت     Nکیلـوگرم   5/0بـه عنـوان مثـال، اگـر     . پتاسیم داده شود
کیلـوگرم   2(بـراي هـر درخـت     Kکیلـوگرم   1استفاده می شود، ) کیلوگرم سولفات آمونیم

به جـدول  ( به شرطی که مقدار پتاسیم خاك کافی نباشد باید اضافه شود) سولفات پتاسیم
بعد از فصول پربارده، تـرجیح داده  . )توصیه کود پتاسیم بر اساس آزمون خاك مراجعه گردد

تجزیـه  . ه شـود می شود براي تامین پتاسیم حذف شده از خاك، مصرف پتاسیم افزایش داد
برگ، هر زمان که امکان پذیر باشد، می تواند راهنمایی درستی در مورد کـوددهی پتاسـیم   

 ،مـی باشـد  ) خشـکی (غالب اوقات، کمبود پتاسیم به خاطر رطوبت پایین خاك  .ارائه نماید
پتاسیم توسط کانی هاي رس در خاك تثبیت می شود و در نتیجه درختان نمی توانند آن 
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این مشکل با انتخاب تکنیک کاشت که امکان رشد بیشتر ریشه هـا  . را از خاك جذب کنند
در این موارد کـوددهی  . را فراهم نموده و رطوبت کافی در خاك تامین نماید قابل رفع است

در روش  .انجـام مـی شـود   ) کیلوگرم پتاسیم به ازاي هر درخت 15تا  10معمولا (بیشتري 
خص شده در بالا در فصل زمستان به فرم سولفات پتاسیم اضافه مـی  مشجایگزین، نصف مقدار 

از طریق سیستم آبیاري مصـرف   ) نیترات یا سولفات پتاسیم( محلول شود و بقیه به فرم پتاسیم
گـرم   500تـا   300نیترات پتاسیم که از طریق سیستم آبیاري مصرف می شود با دوز . می شود

  		.تقسیط و مصرف می گردد به ازاي هر درخت بعد از تشکیل میوه
  

  )1980و  هارتمن( پاسخ درخت به کود پتاسیمی -11 جدول

عملکرد   
  %میوه کنسروي   )کیلوگرم/درخت(

  سال سوم  سال دوم  سال اول  سال 4متوسط   
  5  19  20  3/16 کوددهیبدون 

  33  62  70  9/68  کوددهی شده
  

کیلـوگرم بـه فـرم     6/4تـا   3/2پتاسیم اضافه شده به خاك را مـی تـوان بـه میـزان     
. کیلوگرم در هکتار  مصرف کـرد  560تا  280پتاسیم خالص به ازاي هر درخت یا در حدود 

مقادیر کمتر براي خاکهاي با بافت سبک تـر و یـا شـنی، و مقـادیر بیشـتر بـراي خاکهـاي        
نتـایج آزمـون    سمصرف پتاسیم در خاك بایستی بر اسا. سنگین بافت تر استفاده می شود

  . مقادیر اضافی پتاسیم اجتناب نمودمصرف خاك باشد و از 
جائیکه سیستم کودآبیاري نباشد، کود پتاسیم یـک بـار در سـال    توصیه شده است 

 یا آبیاري سـطحی  تا بوسیله بارندگی استفاده شود )نیمکره شمالی(بین ماههاي آذر و دي 
 ،)کودهـاي گرانولـه  (بهتر است در مصرف خاکی کـود پتاسـیم    ریشه قرار گیرد، در دسترس

در محـل  کود بصورت نوارهایی در طول ردیف کاشت درختان یا دایـره اي اطـراف درخـت،    
پخش کردن سطحی کـود، جائیکـه ناحیـه    . گردد پخشقطره چکانها یا نازلهاي آب پاشها، 

در پلات هاي آبیاري قطره اي، مصـرف کـود   . تفعال ریشه ها نباشد، فایده اي نخواهد داش
بهترین نتیجه، از سیستم کودآبیاري بدست مـی آیـد کـه کـود     . زیر نازلها امکان پذیر است

زمانی که کمبود پتاسیم قابل توجه باشـد،  . حل شده و از طریق سیستم آبیاري توزیع شود
. م را مرتفع مـی کنـد  درصد نیترات پتاسیم، به سرعت کمبود پتاسیتا یک  5/0برگ پاشی 
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رشد سبزینه اي در بهار کود را به سرعت جذب کرده و نتایج در یک هفتـه قابـل مشـاهده    
   .خواهد بود

 5/0 – 5/1جهت مرتفع کردن کمبود پتاسیم، استفاده از سولفات پتاسیم به میزان 
می توان کود را به صورت حلقه اي یا نـواري در  . کیلوگرم براي هر درخت توصیه شده است

در صـورت اسـتفاده   . خط قطره چکانها و بدون پخش در سطح خاك مزرعه اسـتفاده نمـود  
خاکی، بهتر است در آذر و دي ماه مصرف شود و معمولا یـک بـار کـوددهی بـراي چنـدین      

 - 150 کودآبیاري استفاده می شود، می توان به میـزان  اگر به صورت. سال کفایت می کند
  .استفاده کرد به صورت سركکیلوگرم در هکتار همراه با آبیاري  100

برگپاشی کمبود پتاسیم را به سرعت مرتفع می کند، اما اثر آن به پایـداري مصـرف   
وابسـته بـه کمیـت توزیـع شـده روي سـطح بـرگ دارد         Kجذب و مقاومـت  . خاکی نیست

درصـد  4/0از  می تواند غلظت پتاسیم بـرگ را نمودن،  اسپري ربا 2 - 5. )غلظت xپري اس(
درصد بود، برگپاشی نتوانست آن  9/0برابر  Kکه مقدار  د در زمانیهدرصد افزایش د3/1به 

در نتیجه مصرف خاکی کود پتاسیمی، به خصـوص  . درصد افزایش دهد2/1را به بیش تر از 
  . ترجیح داده می شود) کودآبیاري(با سیستم آبیاري قطره اي 

  

  نتایج تحقیقات در مورد کوددهی پتاسیمی درختان زیتون
 -در طـول مـرداد    KNO3مصرف  گزارش نمودند چهار بار) 1994(پریکا و همکاران 

یـا   K2SO4همچنین مصرف خـاکی  . شهریور پتاسیم برگ را افزایش و منیزیم را کاهش داد
نشـان   ننتایج این محققی. نتایج مشابهی در مقدار پتاسیم برگ ایجاد کرد  KNO3برگپاشی

  .جذب پتاسیم در برگها را بهبود بخشید KNO3+ داد برگپاشی اوره 
ساله تاثیرات محلول پاشی برگی  5طی یک مطالعه ) 2004(همکاران میمون و بن

. پتاسیم بر عملکرد و کیفیت میوه و روغن زیتون در شرایط دیم را مورد بررسی قرار دادند
) on(میزان تجمع پتاسیم در برگ بیشتر از سال آور ) off(مشاهده شد که در سال نیاور 

- ساختارهاي باروري درخت زیتون میپتاسیم توسط بود که این مساله بیانگر تقاضاي زیاد 
سال آزمایش تحت تاثیر هر دو نوع کار برد خاکی و تغذیه برگی  5عملکرد زیتون طی . باشد

همچنین تحت تاثیر هر دو روش کاربرد پتاسیم، وزن میوه و نسبت گوشت . پتاسیم قرار گرفت
نشان داد که تیمار تغذیه برگی  همطالع اما نتایج این. به هسته به طور معنی داري افزایش یافت
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به طور معنی داري نسبت به مصرف خاکی در افزایش عملکرد و وزن میوه و همچنین نسبت 
   .گوشت به هسته موثرتر بود
درصد در دو زمان  4و  2تاثیر نیترات پتاسیم در دو غلظت ) 2011(هگازي و همکاران 

نتایج . سفت شدن هسته مورد بررسی قرار دادندبلافاصله پس از تشکیل میوه نهایی و پس از 
درصد در هر دو زمان پس از تشکیل میوه نهایی و  4نشان دادکه محلول پاشی نیترات پتاسیم 

در . اي و باروري را بهبود بخشیده استپس از سفت شدن هسته، رشد رویشی، وضعیت تغذیه
نتایج کیفیت میوه و مقدار  درصد پتاسیم پس از سفت شدن هسته بهترین 4حالی که تیمار 

آن ها پیشنهاد کردند که دو بار محلول پاشی نیترات . روغن گوشت میوه را در پی داشته است
درصد در مراحل پس از تشکیل میوه نهایی و پس از سفت شدن هسته  4پتاسیم به غلظت 

هبود رشد اي درخت و ب هاي کیفی میوه منجر به بهبود وضعیت تغذیهعلاوه بر بهبود مولفه
  .رویشی، کاهش ریزش میوه و افزایش عملکرد درخت زیتون می شود

در تحقیقی نشان داد که نیتروژن و فسفر در مقایسه با پتاسیم بر ) 2008(ارل 
شدت گلدهی و مقدار باردهی زیتون تاثیر بیشتري داشته و با افزایش سطح نیتروژن برگ 

آنها بیان کردند وقتی . داکثر رسیده استدرصد مقدار باردهی میوه به ح 7/1به  8/0از 
بنابراین طبق نتایج . یابددرصد رسید، مقدار بار میوه کاهش می 2مقدار نیتروژن برگ به 

یابد ولیکن در این تحقیق با افزایش سطوح نیتروژن و فسفر باردهی میوه افزایش می
  .یابدبالاترین سطح نیتروژن و فسفر این پارامتر کاهش می

  
  رفسف - 

فسفر به عنوان عامل تشکیل دهنده هسته سلولی زیتون در زندگی این گیاه عنصـر  
فسفر در تقسیم سلولی، تشکیل آلبومین، رشد بافت مریستمی، . اساسی شناخته شده است

در شـرایط  . استفاده از نشاسته و قند و بـه ویـژه در فرآینـد فتوسـنتز نقشـی اساسـی دارد      
-ها سبز روشن و بخش پائینی برگنوك برگ. شوندمی ها کوچک و قرمز رنگکمبود، برگ

نـا و  یبـن رو (ها سبز تیره شده و نقاط کلروزي ممکن است در پائیز یا زمستان ظاهر شوند 
اسـتفاده از  . کمبود فسفر در خاکهاي آهکی و رسـی کشـور شـایع اسـت     ).2002همکاران، 

  . شودد فسفر میمواد آلی و افزایش ماده خاکها موجب کاهش احتمال بروز کمبو
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  کوددهی فسفر - 
 در کننـده  تغذیه هاي ریشه نیز و نیست عمیق زیتون اي ریشه سیستم که آنجائی از
 ریشـه  عمق در و درخت انداز سایه زیر در نظر مورد کودهاي باید لذا دارند، قرار تنه نزدیکی

 عملکـرد  افـزایش  و غـذایی  عناصـر  جذب افزایش براي. شوند جایگذاري درخت جاذب هاي
 شـیمیایی،  کودهاي صحیح جایگذاري مسئله به که است بهتر زیتون درختان کیفی و کمی

 اهمیـت  درختـان  پـاي  هـرز  هاي علف با مبارزه همچنین و موقع به و کافی مقدار به آبیاري
 سـمت  ایـن  بـه  پشـتیبانی  و وترویجـی  آموزشـی  هاي برنامه نهایت در و شود داده بیشتري

  .)1379طاهري و ملکوتی، ( شود داده سوق بیشتر
 روش کـارآترین  و تـرین  پیشـرفته  از یکـی  کودآبیاري یا آبیاري آب طریق از کود مصرف

 دقـت  بـا  و زمـان  یـک  در غـذایی  مواد و آب یعنی رشد مهم فاکتور دو زیرا. است کوددهی هاي
 کـود  مصـرف  در جـویی صرفه موجب خود نوبه به و گیردمی قرار گیاه اختیار در موقع به و فراوان

 صـحیح  ياجـرا  کـه  گفـت  بایـد  بنابراین). 1382ملکوتی و بصیرت، ( گرددمی هاهزینه کاهش و
 پـر  روش یـک  تنهـا  نـه  زیتـون  هاي باغ در کودآبیارياعمال  و فشار تحت آبیاري هاي سیستم

 صـورت  بـه  پتاسـیم  و فسـفر  نیتـروژن،  شـود  می توصیه و است ضرورت یک بلکه نیست هزینه
 ،یـا اوره  آمونیـوم  سـولفات  صـورت  بـه  نیتـروژن . شوند استفاده آبیاري آب همراه و شده تقسیط

 اسـتفاده  موردفسفات  پتاسیم یا از منبع و فسفات مونوآمونیوم یا فسفریک اسید صورت به فسفر
پاشی فسفر و پتاسیم در اواخـر فـروردین مـاه،     محلول ).1379طاهري و ملکوتی، ( گیردمی قرار

  .شودمیپاشی اوره هر دو هفته یک بار از اواخر فروردین تا اواخر شهریور ماه انجام  اما محلول
  

  نتایج تحقیقات در مورد کوددهی فسفري درختان زیتون
 يهادر برگ ییعناصر غذا یفصل راتییتغ یبا بررس) 1999( مارینو  اسکوبار - فرناندز

تحت  یبرگ میزیو من میفسفر و پتاس تروژن،ین ریگزارش کردند که مقاد کوالیرقم پ تونیز
مشخص  نیهمچن. ابدی یکاهش م يو به دنبال سال آور ردیگیمحصول قرار م زانیم ریتاث

فسفر،  تروژن،یغلظت ن. گذاردیم ریتاث ییغذاغلظت عناصر  يکه سن برگ رو دیگرد
منگنز، مس و  م،یزیمن م،یکلس کهیبود در حال ادیجوان ز يو بور در برگ ها يرو م،یپتاس

فسفر،  زانیدر م يداشت و تفاوت قابل ملاحظه ا يادیغلظت ز ریپ يآهن در برگ ها
در برگ  روژنتین زانیم. دیمشاهده نگرد ریجوان و پ يبرگ ها نیو بور ب يرو م،یپتاس

  .بود شتریب اوریدر طول فصل رشد سال ن ریپ يها
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در تحقیقی نشان داد که نیتروژن و فسفر در مقایسه با پتاسیم بر ) 2008(ارل 
شدت گلدهی و مقدار باردهی زیتون تاثیر بیشتري داشته و با افزایش سطح نیتروژن برگ 

آنها بیان کردند وقتی . درصد مقدار باردهی میوه به حداکثر رسیده است 7/1به  8/0از 
بنابراین طبق نتایج . یابددرصد رسید، مقدار بار میوه کاهش می 2ه مقدار نیتروژن برگ ب

یابد ولیکن در این تحقیق با افزایش سطوح نیتروژن و فسفر باردهی میوه افزایش می
  .یابدبالاترین سطح نیتروژن و فسفر این پارامتر کاهش می

پتاسیم فسفات عوامل موثر بر بهره وري برگ پاشی منو ) 2010(بارانکو و همکاران 
)MKP (3اي مورد بررسی قرار داده و گزارش کردند که تیمار در زیتون را طی مطالعه 

  . درصد منو پتاسیم فسفات به همراه اوره مقادیر فسفر و پتاسیم برگ را افزایش داد
در پژوهش خـود در کشـور پرتقـال روي رقـم گالگـا در      ) 1992(جورادو و همکاران 

نتـایج  . هایی در رابطه با مقدار عناصر انجـام دادنـد  باردهی، بررسی سال هاي باردهی و عدم
هـاي غیـر بـارده در گیـاه     نشان داد میزان عناصري مثل نیتروژن، فسفر و پتاسیم در سـال 

) 2013؛ ترکتاس و همکـاران،  2007لاوي، (گزارش محققین . بیشتر از سال هاي بارده بود
کـم بـار کـاهش شـدیدي در میـزان نیتـروژن و       دهد در سال پربار نسبت به سال نشان می

پتاسیم برگ درختان زیتون دیده می شود و در سال نیاور مقدار این دو عنصر در بـرگ هـا   
سایر عناصر مثل فسفر، کلسیم و منیزیم، آهـن و منگنـز تغییـرات کمتـري را     . بیشتر است

ري زیتـون را  عناصر غذایی مثـل نیتـروژن و پتاسـیم و آب کـافی سـال آو     . نشان می دهند
  .کاهش می دهد

مشاهده کردند که محلول پاشـی بـا نیتـرات پتاسـیم و     ) 2010(ساروي و همکاران 
در حـالی کـه داگ و   . گـردد مونو پتاسیم فسفات، منجر به افزایش وزن میـوه و هسـته مـی   

آبیـاري بـر    -هاي نیتروژن، فسفر و پتاسـیم درکـود  اثرات مستقل غلظت) 2009(همکاران 
هاي عناصر مـاکرو تحـت   اي از غلظترا با مصرف طیف گسترده 1زیتون بارنئا کیفیت روغن

شرایط بسیار کنترل شده مورد مطالعه قرار داده و گزارش کردند که سطوح پتاسیم تنها اثر 
. که اثر نیتـروژن و فسـفر بیشـتر و معنـی دار بـود     جزئی بر ترکیبات روغن داشت، در حالی

این که جزئی از عملکرد اسـت کـه بـه دلیـل بـازار پسـندي، در        اندازه میوه نه تنها به دلیل
  ).2009رمضانی و شکافنده، (کنسرو سازي زیتون از اهمیت زیادي برخوردار است 

                                                             
1- Barnea   
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 يمختلــف کــاربرد کودهــا ریروش هــا و مقــاد ریتــاث) 2002(توســکانو و همکــاران 
قـرار   یمورد بررس ـ ایتالیدر ا Caroleaرقم  تونیز يرا رو میفسفر و پتاس تروژن،یپرمصرف ن

 يمارهـا یت ینوبت در زمان متورم شدن جوانه ها انجام شد ول کیدر  یخاک یکودده. دادند
سـخت   وه،ی ـم لیبعـد از تشـک   ،یقبـل از گلـده  : رشد صلچهار بار در طول ف یمحلول پاش

نشـان داد کـه    جینتا. ها انجام شد وهیرنگ م رییتابستان قبل از تغ يشدن هسته و در انتها
، یبا عناصر پرمصرف چه به صورت تنها و چه به  صورت تـوام بـا مصـرف خـاک     یبرگ هیتغذ

 یو دقت بالا م ـ یارزان لیبه دل یرگب هیکردند که تغذ شنهادیداد پ شیدرخت را افزا یبارده
  .بکار رود تونیز دیکاربرد کودها در تول يبرا نیگزایتواند به عنوان ج

 
  منیزیم - 

کلروفیل بوده و در فتوسنتز، جذب آب توسط گیاه، سنتز منیزیم قسمتی از مولکول 
-هـایی کـه در خـاك   کمبود آن بیشتر در باغ. ها و استقرار گیاه در خاك مؤثر است پروتئین

علائم کمبود منیـزیم بـا کلـروز برگـی در     . شوداند دیده می هاي شنی و خنثی احداث شده
یابد و امکان برگ  ها توسعه میبرگهاي پیر مشاهده و سپس به تدریج به طرف پائین برگ

هاي درختان مبتلا به کمبـود منیـزیم دراز هسـتند و هـیچ      شاخساره. ریزي نیز وجود دارد
هـا داراي ظـاهري زرد و    میـوه . شـود هاي انتهایی دیـده نمـی   در جوانه) بافت مردگی(نکروز 

بهتـرین   ).1982س، ی، تریوس و سـاکلاریاد 2002مارسلو و همکاران، (کلروزه شده هستند 
یا نیتـرات منیـزیم    کنترل کمبود منیزیم با مصرف خاکی، یا اسپري برگی سولفات منیزیم 

هـا  شـود چـرا کـه خـاك    کمبود منیزیم در باغات زیتون کشور به ندرت دیده می .می باشد
 . دنباشمنیزیم میمتنابهی از ترکیبات داراي داراي مقادیر 

  
  کلسیم - 

  درخـت زیتـون در مقابـل زیـادي کلسـیم و      . زیتون یک گیاه کلسیم دوسـت اسـت  
نشـان  زیـادي  کمبود کلسیم هم حساسـیت   برابري آهکی مقاومت زیادي دارد و در هاخاك

درختان زیتون که دچار کمبود کلسیم هستند، همانند درختـان بـا کمبـود    اندازه . دهدمی
شـود کـه   هـا از بـین رفتـه و باعـث مـی      شاخسـاره انتهایی   جوانه. نیتروژن، کوچک هستند

هاي انتهایی چنین درختـانی  برگ. هاي جانبی زیادي، زودتر از موعد تشکیل شود شاخساره
هـا  هـا نکـروزه شـده و در نهایـت بـرگ     زرد روشن و پیچ خورده شده و سـپس نـوك بـرگ   
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ها از نظر رنگ و  هشاخسارایی ههاي انتها بر خلاف برگ هاي پائینی شاخسارهبرگ. ریزند می
هـا طبیعـی اسـت و     به صورت پراکنده است اما اندازه میوه  میوهتولید . اندازه طبیعی هستند

ها در درختان با کمبود کلسیم ضعیف  رشد و توسعه ریشه. شودهیچ علائم کلروز دیده نمی
از یکـی   ).1964گـاوالاس و دمتریـادس،   (شـود  ها ژلاتینی مـی  و بعضی اوقات انتهاي ریشه

کمبود کلسیم ریشه هـا را  . علایم کمبود کلسیم بروز بیماریهاي قارچی در درخت می باشد
افزایش شوري سدیمی یا قلیائیت خاك یا آب آبیاري می تواند . مبتلا به پوسیدگی می کند

کمبود کلسیم در درختـان زیتـون    .مهم ترین عامل کمبود کلسیم در درختان زیتون باشد
هاي ریشه در درختان زیتون شده و مقاومـت آنهـا را   به پوسیدگی موجب افزایش حساسیت

مصرف کودهاي کلسـیمی مثـل نیتـرات کلسـیم و یـا      در خاکهاي سدیمی . دهدکاهش می
  . گرددمصرف گچ براي کاهش اثرات مضر سدیم توصیه می

  
  نتایج تحقیقات در مورد کوددهی کلسیمی درختان زیتون

 روي را کلسـیم  نیتـرات  و بوریـک  اسـید  پاشی محلول تاثیر) 2012( همکاران و ساروي
 اسـید  محققـین  این آزمایش در. کردند بررسی نخل درخت میوه کیفیت و میوه تشکیل عملکرد،
 صـورت  بـه % 2 و 1 غلظـت  بـا  کلسـیم  نیتـرات  و ام پـی  پـی  500 و 250 هايغلظت با بوریک

 اسـید  کـاربرد  داد نشان نتایج کلی طور به. شد پاشی محلول درختان روي ترکیبی یا و جداگانه
 خصوصـیات  و عملکـرد  میـوه،  تشـکیل  روي داري معنـی  تـاثیر  دو هـر  کلسیم نیترات و بوریک

 اسـید  پاشی محلول میوه کیفیت و عملکرد نظر از تیمار برترین. داشت میوه شیمیایی و فیزیکی
  .بود درصد2 کلسیم نیترات با توام ام پی پی 500 غلظت به بوریک

  
  ربو - 

 ـ . ر در درختان میوه در تشـکیل میـوه اسـت   وعمده ب نقش هـاي  ر در گـل واهمیـت ب
ر از طریق تأثیر بر گرده افشـانی، بـالا بـردن طـول     بو. نیز بر این واقعیت استوار استدرخت 

همچنـین  . شـود هاي گرده و افزایش رشد لوله گرده در تشکیل میوه مؤثر واقع مـی  عمر دانه
تقسیم سلولی و نیز سنتز اسـیدهاي نوکلئیـک در حـین     ر از طریق تسریعبیان شده که بو

ر علاوه بر نقشی که در تشکیل میـوه  بو. گذارد ل و بقاي میوه تأثیر مینمو میوه، روي تشکی
ر بـراي تمـایز   همچنـین بـو  . شودهاي پارتنوکارپ می زیتون دارد، موجب کاهش تعداد میوه

. باشـد  آوري زیتـون مـی   کاهش سال هاي زیتون مورد نیاز است و یکی از عناصر مهم در گل
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هـاي  ها و نکروزه شدن و ریزي بـرگ  باعث کوچک شدن و کاهش رشد شاخساره کمبود بور
هـا   ر تشکیل میوه کاهش پیدا کرده، ریـزش میـوه  همچنین در اثر کمبود بو. شودزیتون می

ایت موجـب  دارند و در نه هاي باقیمانده نیز بد شکل شده و ترك بر می افزایش یافته و میوه
، پریکـا و  1995، تسـالیداس،  1994دلگـادو و همکـاران،   (شـود  کاهش شدید محصول می

تـوان در باغـات زیتـون مـورد     می پاشیبور را بدو صورت خاکی و محلول ).2002همکاران، 
. گرم اسید بوریک نیاز درخت را تا چند سال تامین مـی کنـد   200کاربرد . استفاده قرار داد
. میلـی گـرم در کیلـوگرم اسـت     2گرم در کیلوگرم ودر خاك میلی 1در آب مقدار مجاز بور 

   .زیادي بور در مقایسه با درختان دیگر دارد به زیتون حساسیت کمی نسبت
میلی گـرم در   19-150موجود در برگ براي زیتون محدوده بین  بورکفایت سطوح 

دوده پاسـخ درخـت بـه    در این مح). 1994فریمن و همکاران (کیلوگرم پیشنهاد شده است 
مقادیر بحرانی فعلی بـراي زیتـون بـر پایـه     . مورد بررسی قرار نگرفته است بورمحلول پاشی 

بـراي عملکـرد    بـور علایم بصري است و ما از هر گونه اطلاعات مربـوط بـه غلظـت بحرانـی     
گزارش کردند که زیتـون  ) 1980(هارتمن و همکاران . مطلوب ارقام زیتون بی خبر هستیم

هرچند براي تامین رشـد رویشـی امـا غالبـا در تولیـد       بوربالایی دارد و کودهاي  بوربه  نیاز
 ریتـاث  بور، به تونیز یشیزا فاز اجاتیاحت مورد در یاندک اطلاعات. شوندزیتون استفاده می

 و زانی ـم عملکـرد،  ،یش ـیرو رشـد  بـر  بـور  یبرگپاش اثرات و وهیم لیتشک و یده گل بر بور
 بـه  منجـر  اسـت  ممکـن  تـروزن ین کمبـود  کـه  است شده گزارش. دارد وجود روغن تیفیک

 لی ـدل بـه  را وهی ـم شـکل  بـور،  کمبـود  که یحال در گردد وهیم اندازه و وهیم لیتشک کاهش
 زی ـن بـر  بود شیب یطرف از). 1986 يلاو( دهد یم رییتغ مزوکارپ یعیطب ریغ شدن یچوب

  ).1392 همکاران و یرستم( باشد داشته اهیگ رشد يرو یسوئ اثرات تواند یم
  

  علایم کمبود بور
 برگها به صورت نوك مرده، نوار زرد اما پایه پهنک هنوز به رنگ سبز می باشد

سرخشکیدگی سرشاخه ها و شاخه شاخه شدن بیش از حد نیز از علایم . )11شکل (
 "میمون پوزه" یا و میوه طبیعی غیر نمو شکل به معمولا بور کمبود.کمبود بور می باشد

 برگ، نوك زردي. )12شکل ( دارد همبستگی رقم با رسدمی نظر به و شودمی تشریح
 منجر که نتهاییا جوانه مرگ بعلاوه پوست ناهنجاري و میوه ریزش سرشاخه، خشکیدگی

  ).2001 همکاران، و پریکا( است بور کمبود شایع علایم از نیز شودمی ايبوته رشد تیپ به
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  علایم کمبود بور در برگها - 11 شکل

  

  
  علایم کمبود بور در شاخه ها و میوه ها - 12 شکل

  
  کوددهی بور
به هر درخت و روي سطح خاك توزیع مـی شـود    بوریک اسیدگرم از  150تا  100

در صورتیکه کوددهی در زمستان انجام شود، بـراي چنـدین   ). کیلوگرم در هکتار 15 - 25(
. گلها و میوه هاي زیتون، سینک هاي قوي براي بور هستند.سال مناسب و کافی خواهد بود

بور در طول گلدهی، از برگهاي جوان و براي تـامین احتیاجـات گلهـا و میـوه هـاي جـوان       
روز قبل از گلدهی، نیـاز   3) اسید بوریکدرصد  5/0(ر کاربرد برگپاشی بو. حرکت می کنند

  . به بور در طول گلدهی و تشکیل میوه را تامین می کند
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  نتایج تحقیقات در مورد کوددهی بوري درختان زیتون
 زرد رقم زیتون کیفیت و کمیت روي روي و بور نیتروژن، پاشی محلول تاثیر بررسی

 تشکیل افزایش موجب اوره با پاشی محلول که داد نشان) 1380( همکاران و طلایی توسط
 تیمـار  در بـري  شـات  تشـکیل  کـاهش  و نهـایی  میـوه  مقدار افزایش ولی گردید اولیه میوه

 بـه  روي و بـور  نیتـروژن،  پاشـی  محلـول  همچنـین . گردید مشاهده روي و بور توام مصرف
 تغذیـه . داد کـاهش  داري معنـی  طـور  بـه  را بري شات هاي میوه تعداد باهم ترکیب صورت
  .نداشت روغن میزان روي تاثیري برگی

هاي گلدار درختان  اعلام کردند که فرو بردن شاخه) 1994(دلگادو و همکاران 
دهی باعث افزایش غلظت این عنصر در  زیتون در محلول بور و در سه روز قبل از شکوفه

در زمان شروع ریزش روز بعد یعنی 17(ها  و در میوه) پاشی سه روز بعد از محلول(ها  گل
شده و نیاز به بور را در طی این زمان ها برآورد کرده و تشکیل میوه را  )ها شدید میوه
  . دده افزایش می

تاثیر کاربرد برگی اوره، اسید بوریک و سولفات روي ) 2012(صیاد امین و شهسوار 
نتایج نشان داد . روي خصوصیات رویشی زیتون را طی دو سال مورد مطالعه قرار دادندرا 

که محلول پاشی عناصر تاثیر مثبتی روي وزن تر و خشک برگ، طول شاخه سال جاري و 
بیشترین سطح برگ و کلروفیل در تیمار اسید بوریک و . میزان کلروفیل برگ داشت

همچنین بیشترین طول . میلی گرم در لیتر به دست آمد 4000سولفات روي به غلظت 
سولفات روي، اسید بوریک و اوره به صورت ترکیب با هم  شاخه در تیمار مصرف توام

 بوراي جهت تعیین اینکه آیا اعمال برگ پاشی یک مطالعه دو ساله مزرعه.مشاهده گردید
. دهد، انجام شدقبل از گل دهی، تشکیل میوه را در زیتون رقم مانزانیلا افزایش می

را افزایش داد، اما تاثیري بر  هر دو مولفه درصد گل کامل و تشکیل میوه بوربرگپاشی 
-بین سال بوراثر مطلوب برگ پاشی . جوانه زنی دانه گرده در هر دو سال آزمایش نداشت

نتایج به دست آمده با . هاي آزمایش متغیر بود و زمانی که تشکیل میوه کم بود بزرگتر بود
هی و یا طی دوره بلافاصله قبل از گل د بورهاي درختی که برگ پاشی نتایج در سایر گونه

اند موافق دار تشکیل میوه و عملکرد شدهآغازش جوانه گل اعمال و منجر به افزایش معنی
انتقال ). 2001پریکا و همکاران (اساس فیزیولوژیکی این تاثیر هنوز روشن نیست . است

بر تغییرات  بورر، غلظت مانیتول و گلوکز و تاثیر کاربرد بو) Remobilization(مجدد 
هاي محلول در اندام مختلف درختان زیتون مانزانیلا بارده مورد بررسی قرار وهیدراتکرب
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هاي تیمار شده و هاي با سنین مختلف، صدور  از برگر روي برگودر پی کاربرد ب. گرفت
داري مشاهده آذین و میوه به طور معنیذخیره  در اندام تیمار نشده مجاور از جمله گل

برگپاشی  بورهاي با سنین مختلف قابل انتقال بوده و از برگ بورکه نتایج نشان داد . شد
  . شده در زیتون آبکش متحرك است

  
  آهن - 

هاي جوان نمـود  کمبود آهن در زیتون بیشتر به صورت کلروز برگی به ویژه در برگ
هاي زیتون دچار کمبود آهن، کوچک بوده و ظـاهري سـفید   برگ. )13شکل ( کند پیدا می

هـاي انتهـایی   ها هستند و در نهایت برگها سبزتر از نواحی بین رگبرگرگبرگ. دارندرنگ 
چنین درختانی بـه طـور مشخصـی زرد رنـگ      )14شکل ( هاي ریزند و میوه ها می شاخساره
  ).2002، بنیتز و همکاران، 1982چن و باراك، (هستند 

  
  در برگهاي زیتون علایم تیپیک کلروز آهن - 13 شکل

  

  
  در مرداد) راست(در مقایسه با میوه هاي طبیعی ) چپ(میوه هاي کلروتیک  - 14 شکل
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  روي - 
هـاي آنزیمـی، سـنتز اسـیدهاي نوکلئیـک،       روي در بهبود اعمال بسیاري از سیستم

یـل افـزایش تولیـد    روي بـه دل . کنـد  سـزایی ایفـا مـی    پروتئین و متابولیسم اکسین نقش به
روي به دلیل نقش مهمـی کـه در سـاختمان    . ها خیلی مهم است، در کاهش ریزش انداماکسین

در شـرایط  . کنـد، در تولیـد روغـن در زیتـون نقـش دارد      هاي آنزیمی ایفا مـی ها و فعالیت آنزیم
- بـرگ هاي جوان نسبت به شود و برگهاي پیر ظاهر میهاي زرد رنگ در برگ کمبود روي، لکه

هـا   تـر هسـتند و نیـز در اثـر کمبـود روي، رشـد شاخسـاره        هاي پیر به طور جزئی سبز و روشن
درختان با کمبـود روي، زودتـر بـالغ شـده و       شود و میوهایجاد می 1یابد و حالت رزت کاهش می

  ).2002، زیلویانیس و همکاران، 1995آندرولاکیس و لوپاساکی، (رسد  می
  

  علایم کمبود روي
هاي بالغ کمبود روي به صـورت نقـاط زرد رنـگ ظـاهر مـی شـود، برگهـاي        در برگ

عـلاوه  . کوچک نیز به صورت سبز رنگ پریده، با کلروسیس بین رگبرگـی دیـده مـی شـود    
براین، علایمی مشابه کمبود آهن و منگنز بروز داده، رشد شاخه را کاهش داده و منجـر بـه   

درختان مواجـه بـا کمبـود روي زودتـر     هاي میوه ).15شکل (تشکیل حالت روزت می شود 
 ).1388طاهري، (رسند بالغ شده و می

  

  
  کمبود روي در برگهاي زیتون - 15 شکل

  

                                                             
1 -  Rosette 
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  ي درختان زیتونرونتایج تحقیقات در مورد کوددهی 
 میـوه  درختـان  در ولـی  نشـده  انجام چندانی مطالعات زیتون در روي اثرات مورد در

 بهبـود  و میـوه  تشـکیل  افـزایش  موجـب  روي بـا  پاشـی  محلـول  کـه  شـده  داده نشان دیگر
ــیات ــی خصوص ــی و کم ــان کیف ــوه درخت ــی می ــردد  م ــی(گ ــاران، و طلای ). 1380همک

 روغـن  درصد و ها میوه روي بین که دادند گزارش) 1378( طاهري و) 1990(جوردائوولیتائو
 کـه  کرد گزارش) 1378( طاهري .دارد وجود داري معنی و مثبت همبستگی زرد رقم زیتون
 تشـکیل  افـزایش  موجـب  گل، بازشدن از قبل هفته یک در) هزار در 5( اوره با پاشی محلول

 تیمـار  در هـا  میـوه  ریـزش  کـاهش  و میـوه  نهـایی  تعـداد  افـزایش  ولـی  گردیـد  اولیـه  میوه
 اعـلام  همچنـین . گردیـد  مشـاهده ) درهزار 5 غلظت با هرکدام( روي سولفات و اسیدبوریک

 داري معنـی  بسـیار  طور به هم با ترکیب در نیتروژن و بور یا و بور با پاشی محلول که کردند
 روغـن  میزان روي بر تأثیري هیچ برگی تغذیه ولی دهد راکاهش بري شات هاي میوه تعداد
  .نداشت ها میوه

 روي سولفات پاشی محلول تاثیر مورد در) 2011( شکافنده و رمضانی تحقیق نتایج
 میوه رشد روي توام مصرف یا و جداگانه صورت به متفاوت هاي غلظت در پتاسیم نیترات و
 تـاثیر  تحـت  میـوه  قطـر  و طـول  و میوه وزن که داد نشان آمیگدافولیا رقم زیتون گوشت و

 قطـر  و طـول  وزن، بیشـترین . گرفت قرار پتاسیم نیترات با ترکیب در ویژه به روي سولفات
 سـولفات % 5/0 پاشـی  محلـول  تیمـار  در هسته به گوشت نسبت بیشترین همچنین و میوه
 ایـن  از حاصـل  نتـایج  به توجه با. آمد دست به پتاسیم نیترات درصد5/0 با ترکیب در روي

 انـدازه  که کنسروي هاي زیتون براي ویژه به کوددهی مناسب مدیریت اهمیت روي تحقیق
 عملکـرد  افزایش براي و شده تاکید آید، می شمار به مهمی صفت هسته به گوشت نسبت و

 دومین طول در پتاسیم نیترات درصد5/0 با ترکیب در روي سولفاتدرصد5/0 کاربرد میوه،
طلایـی و  و  )2010(رمضـانی و همکـاران    .گردید توصیه میوه شده بزرگ مرحله سومین و

هـا و درصـد روغـن زیتـون رقـم زرد       گـزارش دادنـد کـه بـین روي میـوه     ) 2002( طاهري
هاي برگ تهیـه شـده از بـاغ هـاي     در اکثر نمونه .داري وجود دارد مثبت و معنیهمبستگی 

لذا با توجه به نقش این عناصر در گـل دهـی   . شود زیتون طارم کمبود عنصر روي دیده می
  ).1388طاهري، (ها مورد قرار گیرد و تشکیل و بقا میوه باید مصرف آن در کلیه باغ

هکتار سولفات روي و یا محلولپاشـی در زمـان    کیلوگرم در 30تا  20مصرف خاکی 
توانـد  در هزار از منبع سولفات یا نیترات روي می 3قبل از گلدهی و در طول فصل با غلظت 
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محلولپاشی روي اگرچه روي مورد نیاز برگ و قسمت هـوایی را  . کمبود روي را برطرف کند
ه حرکت از بـالا بـه پـایین روي    تامین می کند اما نیاز ریشه ها را تامین نخواهد کرد چرا ک

در آوند آبکش ناچیز بوده و انتقال روي و سایر عناصر میکرو از برگهاي به سمت ریشه کـم  
می باشد وبراي تامین روي مورد نیاز توسعه ریشه بایستی غلظت آن در خـاك نیـز تـامین    

  .میلی گرم در کیلوگرم خاك باشد 1معمولا نبایستی روي خاك کمتر از  گردد که
  
  مس و منگنز - 

دهـی   هـا و ایجـاد حالـت رزت و شـاخه    کمبود مـس موجـب کوتـاه شـدن میـانگره     
. کمبود این عنصر در زیتـون بـه نـدرت گـزارش شـده اسـت      . شودغیرطبیعی در زیتون می

. کنـد  هاي جوان نمود پیدا مـی علائم کمبود منگنز در زیتون به صورت کلروز برگی در برگ
هـا نقـش    هاي آنزیمی، فتوسنتز و سـنتز پـروتئین   ي از سیستممنگنز در فعال کردن بسیار

آندرولاکیس و لوپاسـاکی،  (کمبود این عنصر نیز در زیتون به ندرت گزارش شده است . دارد
  ).2002، زیلویانیس و همکاران، 1995

  
  گیاه زایشی و رویشی ساختار بر آن اثرات و علایم شوري، - 2 - 2

کننده گسترش سطح زیر کشت زیتون در مناطق شوري یکی از عوامل مهم محدود 
در منابع درخت زیتون را به عنوان گیاه نیمه مقاوم بـه شـوري در   . گرم و خشک ایران است

تحمل آن به شوري بیشتر از مرکبـات و کمتـر   ). 2007تامبسی و همکاران، (گیرند نظر می
دسـی زیمـنس بـر متـر      5هاي داراي هدایت الکتریکـی  تواند با آبزیتون می. از خرما است
شوري تاثیرات فیزیولوژیکی مختلفی را روي رشد و نمو درخـت  ). 12جدول ( 1آبیاري شود

ها، سطح کل برگ، و وزن خشک گیـاه بـا   هاي رشد گیاه نظیر طول شاخسارهشاخص. دارد
اي و فتوسنتز زیتون بـا افـزایش   همچنین هدایت روزنه. یابدشوري متوسط و بالا کاهش می

؛ 2002و همکاران،  زولاکیست، چار1997ی و تاتینی، چگو(گیرد تحت تاثیر قرار میشوري 
شـوري بـالا   .دهدعلایم تاثیر شوري در زیتون را نشان می 16شکل ). 2005چارتزولاکیس، 

. دهـد دهد اما مقدار رطوبـت میـوه را افـزایش مـی    وزن میوه و مقدار روغن آن را کاهش می
با افزایش غلظـت نمـک   . دهدروغن زیتون را نیز تغییر میهمچنین ترکیب اسیدهاي چرب 

هـاي شـور   در خاك. یابددر آب آبیاري، اسید پالمیتیک و اسیدهاي چرب اشباع افزایش می
                                                             
1  -  Sodium Adsorption Ratio (SAR) 
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اما ایـن تـاثیر بسـتگی بـه مـدت زمـان قـرار گـرفتن در          .پژمردگی ورتیسیلیومی زیاد است
اهش رشد و عملکـرد گیـاه در   ک. معرض شوري و تحمل ارقام مختلف زیتون به شوري دارد

تـاتینی و همکـاران،   (آیـد  ها بـه وجـود مـی   شرایط شور بیشتر در اثر کوتاه شدن عمر برگ
aوb1995،تاثیر آبیاري طولانی مدت با آب شور بـر روي   17شکل . )2005 ، چارزولاکیس

در زیتون استفاده از آبهاي بـا نسـبت جـذب سـدیمی بـالا       .دهددرخت زیتون را نشان می
(SAR)    موجب افزایش خطر کمبود کلسیم در ریشه شده و حساسیت آن را بـه بیماریهـاي

غلظت بیش از نـیم گـرم در لیتـر سـدیم در آب آبیـاري در ریشـه       . دهدقارچی افزایش می
  . کندزیتون ایجاد مشکل می

  
 )2005 زولاکیس،تچار( زیتون براي آبیاري آب ترکیبات از بعضی محدودیت -12 جدول

  مشکلدرجه 
  مشکلات آبیاري

  بدون تاثیر افزایشی شدید
  ECw (dS/m) شوري >5/2 3- 5 <5/5
 )g/l(سمیت یون سدیم  25/0 3/0- 1 <2/1
  )g/l(کلر  35/0 4/0- 5/1 <8/1

 )ppm(بر  1- 2  

  
  

  
 افتادگی میانی تصویر ساقه، نوك سوختگی راست سمت تصویر. زیتون بر شوري تاثیر علایم - 16 شکل

  )2007 همکاران، و زولاکیستچار( برگ لبه مردگی چپ سمت تصویر و برگ
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 تصویر و سدیم کلرید مول میلی 100 راست سمت تصویر .شور آب با طولانی آبیاري تاثیر - 17شکل 

  )2007 همکاران، و زولاکیستچار( سدیم کلرید مول میلی 200 با چپ سمت
  

در . شـود بنابر این در کل، عملکرد گیاه زیتون در اثـر مصـرف آب شـور کاسـته مـی     
مقدار کاهش   14مقدار کاهش عملکرد با توجه به مقدار شوري آب و در جدول  13جدول 

  .عملکرد زیتون با توجه به مقدار شوري خاك آمده است
  

  آب شوري به پاسخ در زیتون عملکرد کاهش مقدار -13 جدول
  )1994 همکاران، و ینکلا( 

  هدایت الکتریکی
dS/m  8/1  6/2  7/3  6/5  

  % 50  % 25  % 10  % 5 درصد افت کمی عملکرد
  

  خاك شوري به پاسخ در زیتون عملکرد کاهش مقدار -14 جدول
  )1994 همکاران، و ینکلا( 

  هدایت الکتریکی
dS/m  7/2  8/3  5/5  4/8  14  

  % 100  % 50  % 25  % 10  % 5 درصد افت کمی عملکرد
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   (dS/m)کاهش عملکرد مورد انتظار به خاطر شوري آب آبیاري  - 15 جدول
 )1977ماس و هوفمن، (

  کاهش عملکرد
  0%    10%    25%    50%    100%  
 ECe ECw   ECe ECw   ECe ECw   ECe ECw   ECe  گیاه

  14    6/5  4/8    7/3  5/5    6/2  8/3    8/1  7/2  زیتون
  0/8    2/3  8/4    2/2  2/3    6/1  3/2    1/1  7/1  پرتقال
  0/32    0/12  9/17    3/7  9/10    5/4  8/6    7/2  0/4  خرما

  
 26) 1994(بنلوش و همکاران . تحمل به شوري خصوصیت وابسته به رقم می باشد

. )16جـدول  ( رقم زیتون اسپانیایی را از نظر درجه تحمل به شوري کلاس بندي کرده انـد 
تحمـل ارقـام زیتـون    ) 18جدول (و یونان ) 17جدول (محققین دیگري از کشورهاي ایتالیا 

  .رده اندبومی خود را درجه بندي ک
  
  

  تحمل ارقام مختلف اسپانیایی به شوري -16 جدول
 متحمل نیمه متحمل حساس

Pajarero Chorruo Picual 
Chetoui Changlot Real Canivano 
Galgeo Verdial de Velez Escarabajuelo 

Cobrancosa Gordal Sevillana Jabaluna 
Meski Oblonga Lechin de Sevilla 

 Blanqueta Nevadillo 
 Alameno Arbequina 
 Manzamillo  
 Lechin de Granada  
 Redondil  
 Hojiblanca  
 Canivano Negro  
 Zorzariega  
 Picudo  
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  )1994تاتینی و همکاران، (تحمل ارقام مختلف ایتالیایی به شوري  -17 جدول
 متحمل نیمه متحمل حساس

Leccino Coratina Frantoio 
 Maraiolo  
 Maurino  

  
؛ 1988تریوس و میزوپولینوس، (تحمل ارقام مختلف یونانی به شوري  -18 جدول

  )2001چارتزولاکیس و همکاران، 
 متحمل نیمه متحمل حساس

Throumbolia Koroneiki Kalamata 
Chondrolia Chalkidikis Mastoidis Lianolia Kerkiras 

Agrouromanaki Amphissis Megaritiki 
 Valanolia Kothreiki 
 Adramitini  

  
شوري خاك نشان دهنده حضور بیش از حد نمک هاي محلول می باشد کـه مـانع   

شـوري در قالـب   . جذب آب گیاه شده و ممکن است مشـکلات سـمیتی نیـز داشـته باشـد     
خاکی شور تعریـف مـی   . خاك اندازه گیري می شود (ECe)هدایت الکتریکی عصاره اشباع 

زیتون نیمه متحمل بـه شـوري فـرض مـی شـود و مقـادیر       . باشد ECe > 4 dS/mشود که 
یونهـاي  . زیادتري از غلظت نمک ها را در مقایسه با دیگر درختان میوه می تواند تحمل کند

ویژه که در شوري دخالت دارند از قبیل سدیم، کلر و بور، می توانند موجب بـروز مشـکلات   
جدول زیر حـدودي  . براي زیتون شوندکم،  ECسمیتی بواسطه حضورشان حتی در مقادیر 

  .را که انتظار می رود این عناصر اثر منفی بر محصول داشته باشند، نشان می دهد
  
محدودیتهاي زیتون در قالب شوري خاك، سدیمی بودن، بور اضافه و کلر  -19جدول 

  بیش از حد
  درجه محدودیت نوع محدودیت

  شدید  متوسط  ناچیز
  ECe (dS/m) 4  5  9شوري خاك 

    20 - 40    (%)درصد سدیم تبادلی 
      2  (ppm)سمیت بور 
      15  - 10 (meq/L)سمیت کلر 

  2003پارا و همکاران، 



  ٥٢/زیتون  تغذیه مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و دستورالعمل

  

بر اساس متوسط عملکرد در کشور و شرایط  زیتوننیاز غذایی کلی  - 3 - 2
 محیطی منطقه

عنصر ضروري جهت کامل نمودن چرخه رشد خود  16زیتون مشابه بقیه گیاهان به 
، پتاسـیم  (N)، نیتـروژن  (O)، اکسـیژن  (H)، هیـدروژن  (C)نیاز دارد، که عبارتند از کـربن  

(K) منیزیم ،(Mg) کلسیم ،(Ca) گوگرد ،(S)  آهـن ،(Fe)  منگنـز ،(Mn) روي ،(Zn)  مـس ،
(Cu) مولیبدن ،(Mo) بور ،(B) لر و ک(Cl) .       این عناصـر ضـروري هسـتند زیـرا گیـاه بـراي

هیچ عنصري قابل جایگزینی بوسیله دیگري نیسـت  . تکمیل چرخه رشدش به آنها نیاز دارد
  . و هرکدام درگیر رشد و یا متابولیسم گیاه است

کوددهی باید نیازهاي معدنی درخت را تامین نماید اما بسیاري از عناصر معـدنی در  
بنابراین کوددهی سیسـتماتیک بـا ترکیبـی از    . در محلول خاك حضور دارندمقادیر کفایت 

  حتـی دوبـاره پرکـردن محلـول خـاك بـا عناصـري کـه         . این عناصـر نبایـد منطقـی باشـد    
درخت از محلول خاك جذب می کند نیز منطقـی نیسـت، زیـرا ایـن روش جـذب تفننـی       

(Luxury consumption) ط درخـت، کـاربرد عناصـر    عناصر و یا استفاده مجدد عناصر توس ـ
در آب آبیاري یا باران، معدنی شدن، ذخایر درخت یا دینامیک عناصـر در کمـپلکس هـاي    

اینکـه درخـت در شـرایط حضـور حـد کفایـت عناصـر در        . تبادلی خاك را نادیده می گیرد
محلول خاك، عکس العملی به کوددهی نشان نمـی دهـد مسـتند بـوده و تحقیقـات آن را      

  .تایید کرده است
تشخیص وضعیت تغذیه اي باغ زیتون تنها گزینه براي تعیـین نیازمنـدیهاي تغذیـه    

دقیـق  ) تجزیـه شـیمیایی نمونـه اي از برگهـا    (تجزیه برگی . اي در یک زمان مشخص است
در مجاورت بـا داده هـاي دقیـق از خصوصـیات خـاك و علایـم       . ترین روش تشخیص است

ذیه اي باغ زیتـون و توصـیه و مصـرف    ظاهري درخت، تجزیه برگ در تشخیص وضعیت تغ
تجزیه برگی براي شناسایی اختلالات تغذیه اي، تشخیص سطوح .کود سودمند و مفید است

کم غذایی قبل از ظهور علایم مرگبار، براي اندازه گیري پاسخ بـه برنامـه هـاي کـوددهی و     
وده  و در براي تشخیص سمیت ناشی از عناصري مانند کلر، بور و سـدیم، قابـل اسـتفاده ب ـ   

  .جائیکه عملی باشد با نتایج تجزیه آب آبیاري و خاك نیز تایید می شود
  



  ٥٣/زیتون  تغذیه مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و دستورالعمل

  

  روش نمونه برداري از برگ و خاك  - 4 - 2
  :سه روش براي مدیریت بهینه تغذیه گیاهان وجود دارد که عبارتند از

  مشاهده شرایط درختان و محیط  -1
  تجزیه آب و خاك -2
  تجزیه برگ -3
  

  مشاهده -1
  :گیرندمی علایم بصري به عنوان کمک در تفسیر تجزیه هاي خاك و برگ مورد استفاده قرار 

  .جستجوي علایم غیر عادي در رشد یا برگ -
  .جستجوي تغییرات شدید و معنی دار در عملکرد -
  .مشاهده می تواند پیشنهاداتی در مورد کمبود نیتروژن، پتاسیم و بور ارائه کند -

  
  برگنمونه برداري 

. فصل جاري، یکساله یا دوسـاله : برگهاي زیتون می توانند از سه سن مختلف باشند
عملکردهاي فیزیولوژیکی و مقدار عناصر هر کدام متفاوت می باشد، به این معنی که نمونـه  

مضافا اینکه مقدار مواد معدنی برگهـا در  . برداري برگ به صورت کاملا تصادفی عملی نیست
کند و در نتیجه نمونـه بـرداري زمـانی از سـال بایـد انجـام شـود کـه         طول سال تغییر می 
در هر مورد، نمونه برداري برگ باید مشابه نمونه هاي تهیه شده بـراي  . تغییرات کمتر باشد

به دست آوردن جدول حدود کفایـت عناصـر باشـد در غیـر اینصـورت نتـایج قابـل تفسـیر         
  . وك مطالعه شونده نیز باشندهمچنین نمونه ها باید مشخصه بل. نخواهند بود

  
 تجزیه برگ 

اولین تجزیه برگ زمانی که درختان دوساله هستند انجام می شود، سـپس بصـورت   
این است که نمونه از درختـان  ایده ال . سال تجزیه ها ادامه می یابد 1- 2منظم و با فاصله 

ارقام مختلف یا بخش هاي مختلف باغ با خاك هاي متفاوت، میکـرو کلیمـا   . مشابه برداشته شود
نمونه هـا بایـد شـامل تعـداد کـافی از      .یا سیستم آبیاري متفاوت باید جداگانه نمونه برداري شود

از نمونه برداري از درختـان  . چندین درخت مشابه باشند که بطور تصادفی از باغ انتخاب شده اند
در . غیر نرمال، خودداري کنید، مگر اینکه این نمونه ها براي حل مشکل خاصی مـد نظـر باشـند   



  ٥٤/زیتون  تغذیه مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و دستورالعمل

  

  .این حالت نمونه درختان غیر نرمال، خود یک نمونه مستقل خواهد بود
هفته بعد از  8تا  5در نیمکره شمالی در تابستان و بخصوص در ماه مرداد یا حداقل 

در آن  عناصـر باز شدن کامل شکوفه ها، بهترین زمان براي تجزیه برگ اسـت زیـرا بیشـتر    
  .زمان در برگ هاي زیتون به حالت ثابت و پایدار رسیده اند

رنس، تشـخیص حالـت   مقایسه غلظت فعلی عناصـر غـذایی در بـرگ بـا مقـادیر رف ـ     
تغذیـه بهینـه درختـان بـا     . کمبود، بهینه یا کفایت و بیش بود عناصر امکان پذیر می شـود 

ترکیب نمودن این اطلاعات و فاکتورهاي خاك و محیطی اثر گذار بر رشد درخت، علایـم و  
  . نشانه هاي کمبود و بیش بود عناصر حاصل می شود

  
  ییرات فصلی غلظت مغذي ها در برگ هاي فصل جاري تغ - 18شکل 

 )1999اسکوبار و همکاران،  –فرناندز (
  

  :فرآیند نمونه برداري به صورت زیر است
بلوکها را بر اساس نوع خاك، رقم، سن درخت، سیستم کشت یـا هـر مشخصـه متمـایز      -1

  .دیگري، جداسازي کنید
 -همزمـان بـا مـاه مـرداد    . جمع آوري کنید نمونه ها را در زمان استراحت رشد تابستانه -2

  .در نیمکره شمالی -بخصوص دوهفته دوم ماه
اگر بلوك بـزرگ اسـت نمونـه هـاي بیشـتري      . برگ جمع کنید 100از هر بلوك حدود  -3

  .حداقل در سال اول تهیه کنید
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نمونه ها را از چندین درخت در هر بلوك تهیه کنید، درختان را نیز به صورت تصـادفی   -4
  .انتخاب نمایید

برگها باید از شاخه هاي خاصی از جهـات مختلـف   . برگ جدا کنید 4تا  2از هر درخت  -5
شاخه هاي بسیار قوي یا بسیار ضعیف و یـا شـاخه   . بخش میانی تاج درخت برداشته شوند

  . هاي میانی تاج درخت نباید نمونه برداري شوند
ماهه، که به حـد کامـل رشـد     3 - 5 برگهاي شاخه هاي فصل جاري را جدا کنید، سن -6

اینها خصوصیات برگهاي میانه تا پایه اي شـاخه هـاي فصـل    . کرده و داراي دمبرگ هستند
  ).19شکل (جاري در مرداد ماه هستند 

  
ري نیمه انتهایی بدون میوه، رشد فصل جاري که محل نمونه بردا. شاخه حامل میوه در مرداد - 19شکل 

  .برگها براي تجزیه می باشد
 

برگهاي درختان غیر نرمال یا مریض را جدا نکنید مگر اینکه بصورت نمونه مجـزا تهیـه    -7
ظاهر برگهاي تهیه شده براي تجزیه برگ باید فاقـد علایـم و نشـانه هـاي بیماریهـا      . شوند
اگر قبلا بر روي درختان محلولپاشی کودي انجام شده حتما برگ بایستی بخـوبی بـا    .باشد

آب شستشو گردد تا بقاي کودي پاك گردد در غیر این صورت غلظت آن عنصـر برگپاشـی   
  .شده در نتیجه آزمایش بالا خواهد بود



  ٥٦/زیتون  تغذیه مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و دستورالعمل

  

قـرار   هر نمونه برگ را به صورت واضح و آشکار کد نویسی کرده و در یک پاکت کاغذي - 8
  .در طول نمونه برداري پاکت را در یک جعبه خنک قابل حمل نگهداري کنید. دهید

نمونه هاي تهیه شده را به سرعت جهت انجـام تجزیـه هـاي شـیمیایی بـه آزمایشـگاه        -9
  .بفرستید و یا تا زمان ارسال، در یخچال نگهداري نمایید

  
  غذایی در برگتعریف حدود کمبود، کفایت و بیش بود  عناصر  - 5- 2

حد بحرانی یک عنصر به صورت غلظتی از عنصر در برگ که کمتر از آن بـا کـاهش   
رشد گیاه و تولید محصول همراه می باشد، در مقایسه با دیگر درختانی که غلظـت بـالایی از آن   

این مقـادیر جهـانی بـوده و صـرفنظر از مکـان و شـرایط       . عنصر را داشته باشند، تعریف می شود
  .جدول زیر حدود بحرانی را در برگهاي زیتون ارائه می کند. خت می باشندکاشت در
  
  برداري شده در مرداد هدر برگ هاي زیتون نمون) وزن خشک(تفسیر حدود عناصر  - 20جدول 

)درصد( عنصر   سمیت  کفایت  کمبود 
  -  5/1 - 0/2  4/1 نیتروژن 

  -  1/0 - 3/0  05/0 فسفر
  -  < 8/0  4/0 پتاسیم 
  -  <1  3/0 کلسیم 
  -  < 1/0  08/0 منیزیم 

)گرم در کیلوگرممیلی(منگنز   -  20 >  -  
  -  < 10  - روي
  -  < 4  - مس
  185  19 - 150  14 بور

)درصد(سدیم   -  -  2/0 >  
)درصد(کلر   -  -  5/0 >  

  )2004(اسکوبار  -فرناندز 
  

گیـرد،  تفسیر نتایج تجزیه برگ آنچنانکه در کشورهاي منطقه مدیترانه صورت مـی  
  .راهنماي مناسبی براي مدیریت کوددهی و کاشت درختان زیتون می باشد
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  )براساس وزن خشک(دامنه عناصر مهم در برگهاي زیتون از تجزیه بافت  -21جدول 
  سمی  بهینه  کمبود  واحد  عنصر
  نیتروژن

  درصد

4/1 <  2  - 5/1  55/2 >  
  < 34/0  1/0 - 3/0  > 05/0  فسفر

  < 65/1  8/0 - 0/1  > 4/0  پتاسیم
  < 15/3  0/1 - 43/1  > 6/0  کلسیم
  < 69/0  1/0 - 16/0  > 08/0  منیزیم
  < 32/0  08/0 - 16/0  > 02/0  گوگرد
  < 460  90 -  124  > 40    آهن
  روي

میلی گرم در 
کیلوگرم ماده 

  خشک

8 <  24 - 10  84 >  
  < 185  19 -  150  > 14  بور

  < 164  20 - 36  > 5  منگنز
  < 78  4 -  9  > 5/1  مس
  <% 2/0      سدیم
  <%  ppm100  5/0    کلر

  )2007؛ کایلیس و هریس، 2007کانل و ووسن، (
  

. ابـد ییک استثنا است زیرا حتی در شرایط کمبود در برگهـا تجمـع مـی     (Fe)آهن 
علایم شـاخص کمبـود    .معاینه بصري علایم براي تشخیص وضعیت این عنصر ضروري است

کلروز برگی که ممکن است شدت متفاوتی داشته باشد رگبرگها سبز بـاقی  : آهن عبارتند از
ایـن علایـم غالبـا در    . مانده باشند، اندازه انتهاي برگها کوچکتر و طول شاخه کوتاهتر باشد
  . باغ هاي زیتونی که در خاکهاي آهکی احداث شده اند دیده می شود

، امـا بـا رشـد سـبزینه اي سـالم و      دارندنیازهاي غذایی کمی ون ختان زیتگرچه در
براي جلـوگیري از وقـوع دوره هـایی بـا     در نتیجه . دهندعملکرد عالی به کوددهی پاسخ می

تغذیه ناکافی که عملکرد و تولید اقتصادي سال را متاثر خواهد ساخت، ضـروري اسـت کـه    
عـلاوه متعـادل نگهداشـتن رژیـم تغذیـه      به . شرایط تغذیه اي درختان زیر نظر گرفته شود

معدنی درختان با دقت بر مصرف صحیح نیتروژن و پتاسیم براي کاهش شـدت سـال آوري   
بصورت خلاصه برخی کارکردهاي مهم عناصر در گیاهـان را نشـان مـی     22جدول  .اهمیت دارد



  ٥٨/زیتون  تغذیه مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و دستورالعمل

  

تغذیه کافی و مناسب درختان زیتون براي رشد جدید شاخه هـا، توسـعه جوانـه هـا، گـل       .دهد
  .)21شکل (دهی، اندازه بهتر میوه، تولید بیشتر محصول و زایش عادي بیشتر لازم است 

  

  تجزیه خاك-
دانستن خصوصیات خاك کمک بزرگی در برنامه ریزي کوددهی زیتون مـی کنـد و   

تجزیـه  . با حفر گودالهایی در مناطق مشخصه از باغ می باشـد  نیازمند مطالعه پروفیل خاك
پروفیل خاك، نوع خاك و شرایط فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاك را مشخص سـاخته  

متعاقبـا ایـن نـوع از    . و ایده اي در مورد محدودیتهاي خاك براي رشد زیتون ارائه می کنـد 
ذهن سپرده شود که بعـد از هـر فعالیـت     تجزیه باید قبل از کاشت باغ باید انجام شود و در

  .دیگري نیز انجام شود
  

  نمونه برداري خاك
نمونه هاي خاك باید نماینده حجم خاك اشغال شده بوسیله ریشـه هـا در یـک بلـوك     

به خاطر تغییرات افقی و عمودي عناصر غذایی خاك، نمونه هاي مجزا باید از هر افـق یـا   . باشند
  :فرآیند نمونه برداري به شرح زیر است. بلوك تهیه شوند لایه خاك در چند جاي مختلف

  .بلوکها را بر اساس نوع خاك، توپوگرافی، رقم یا هر چیز دیگري جداکنید -1
مسیري در یک بلوك مانند شکل زیر در نظر بگیرید، یک نمونه از هر لایه خاك  -2

 cmو دیگري از عمـق   cm 30 - 0بجز موارد خاص، یک نمونه از عمق . در هر نقطه بردارید
  .از یک مته یا کج بیل براي جمع آوري نمونه می توان استفاده کرد. کافی است 30 - 60

مطمـئن شـوید کـه نمونـه     . نمونه فرعی از هر عمق تهیه کنیـد   8 - 20حداقل  -3
هاي هر عمق بطور جداگانه نگهداري شود و مقادیر یکسانی از هر لایه خاك در نمونه هـاي  

  .شده باشد فرعی تهیه
در تکمیل مسیر، نمونه هاي فرعی هر لایه خاك را با همدیگر مخلوط کرده و تـا   -4

بخش بـه وزن تقریبـی نـیم کیلـوگرم جهـت تجزیـه       . حد ممکن نمونه همگنی تهیه کنید
  .حاصلخیزي جدا کنید

اگر نمونه هاي فرعی خیس هستند، قبـل از مخلـوط کـردن، آنهـا را در شـرایط       -5
ک کنید و در کیسه هاي پلاستیکی مشخص قرار داده  جهـت انجـام تجزیـه    هواي آزاد خش

  .به آزمایشگاه بفرستید
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  تقسیم یک باغ زیتون به پنج بلوك و مسیرهایی براي نمونه برداري خاك - 20شکل 

  
باتوجـه بـه اینکـه خصوصـیات     . نقطه باید نمونه برداري شود 3 - 10در یک مزرعه 

بـالایی بایـد بـه صـورت نمونـه       cm 30 - 15خاك در اعماق مختلف متفاوت است، عمـق  
نمونـه هـا بایـد از عمـق     . cm 30جداگانه اي تهیه شود و همچنین بقیه عمق ها با فاصـله  

لا یک کیلوگرم خاك براي هر نمونـه کـافی بـوده و    معمو. فعال ریشه گیاه تهیه شده باشند
  . نیز براي نمونه برداري استفاده کرد) Auger(می توان از مته نمونه برداري 

  
  )گروه هیفا( کارکردهاي مهم عناصر غذایی در گیاه -22جدول

  کارکرد عنصر غذایی
  )عملکردرشد و (سنتز پروتئین ها   (N)نیتروژن 
  تقسیم سلولی و تشکیل ساختمان هاي انرژیتیک  (P)فسفر 

انتقال قندها، کنترل روزنه ها، کوفاکتور بسیاري از آنزیم ها، کاهش دهنده   (K)پتاسیم 
  سنتز آمینو اسید هاي ضروري سیستین و متیونین  (S)گوگرد   حساسیت به بیماري هاي گیاهی

  کلروفیلبخش مرکزي مولکول   (Mg)منیزیم 
  سنتز کلروفیل (Fe)آهن 
  ضروري در فرآیند فتوسنتز  (Mn)منگنز 
شرکت در . تشکیل دیواره سلولی، جوانه زنی و طویل شدن لوله گرده  (B)بور 

  سنتز اکسین ها، فعال سازي آنزیم ها   (Zn)روي   متابولیسم و انتقال قندها
  تاثیر در متابولیسم نیتروژن و کربوهیدراتها  (Cu)مس 

  جزء آنزیمهاي نیترات ردوکتاز و نیتروژناز  (Mo)مولیبدن 
  



  ٦٠/زیتون  تغذیه مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و دستورالعمل

  

  
  .رشد جدید شاخه ها و تولید بیشتر محصول، نیازمند تغذیه کافی است - 21 شکل

  
  زیتونتعیین حدود کمبود، کفایت و بیش بود  عناصر غذایی در خاك  براي  - 6 - 2

غلظتـی از عنصـر اسـت کـه بـالاتر از آن افـزایش       حد بحرانی یک عنصـر در خـاك   
ایـن مقـدار فقـط بـه مقـدار عنصـر در       . کوددهی موجب رشد یا تولید محصول بیشتر نشود

خاك بستگی نداشته و به خصوصیات دیگر خاك که قابلیت جذب عنصر براي گیاه را متاثر 
اي زیتـون  حد بحرانی هـر عنصـر در خـاك بطـور اختصاصـی بـر      . کنند نیز بستگی داردمی

در هـر  . تعیین نمی شود، بلکه اطلاعات کلی بـراي بسـیاري از گیاهـان در دسـترس اسـت     
کم یا بسیار کم باشد، انتظار می رود که کوددهی بـا پاسـخ   موردي که غلظت خاکی عنصر 

مثبتی از طرف گیاه همراه باشد که اگر غلظت در حد متوسـط یـا بـالا بـوده باشـد، چنـان       
نیتروژن قابل جذب محلول خـاك هـدف پروسـه هـاي از دسـت       .دپاسخی دیده نخواهد ش

این به آن معنی است که هـیچ  . دادن و گرفتن است که گاهی اوقات وابسته به اقلیم هستند
حد بحرانی فسفر خاك  .تجزیه دقیقی براي تشخیص قابل جذب بودن نیتروژن وجود ندارد

م تـرین روش بـراي تجزیـه در    روش اولسـن مرسـو  . بستگی به روش تجزیه بکار رفتـه دارد 
جـدول زیـر راهنمـاي تفسـیري بـراي      . خاکهاي متفاوت اسیدي یا قلیـایی و آهکـی اسـت   

حد بحرانی غلظت خاکی فسفر براي زیتون را مـی تـوان    .بسیاري از گیاهان را ارائه می کند
ppm 9 فرض کرد زیرا عموما باغ هاي زیتون به کوددهی فسفر پاسخی نشان نمی دهند.  
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  راهنماي تفسیر مقادیر فسفر خاك -23جدول 
  (ppm)) روش اولسن(فسفر   تفسیر

  < 25  بسیار زیاد
  18 - 25  زیاد

  10 -  17  متوسط
  5 - 9  کم

  > 5  بسیار کم
  

  CECتفسیر حدود قابل جذب پتاسیم، کلسیم و منیزیم طبق بافت خاك و  - 24جدول 
 K  تفسیر CEC  بافت

(ppm) 
Mg 

(ppm) 
Ca 

(ppm) 

  کم درشت
(<5 mmolc/Kg) 

  < 800  < 60  <100  بسیار زیاد
  500 - 800  25 - 60  60 - 100  زیاد

  200 - 500  10 - 25  30 - 60  متوسط
  100 - 200  5 - 10  15 - 30  کم

  > 100  > 5  > 15  بسیار کم

  متوسط  متوسط
(5-15 mmolc/Kg) 

  < 2400  < 180  < 300  بسیار زیاد
  1600 - 2400  80 - 180  175 - 300  زیاد

  1000 - 1600  40 - 80  100 - 175  متوسط
  500 - 1000  20 - 40  50 - 100  کم

  > 500  > 20  > 50  بسیار کم

  زیاد  ریز
(>15 mmolc/Kg) 

  < 4000  < 300  < 500  بسیار زیاد
  3000 - 4000  120 - 300  300 - 500  زیاد

  2000 - 3000  60 - 120  150 - 300  متوسط
  1000 - 2000  30 - 60  75 - 150  کم

  > 1000  > 30  > 75  بسیار کم
FAO, 1984 
قابلیت جذب پتاسیم، کلسیم و منیزیم وابسته به مقادیر تبادلی این عناصـر بـوده و   

مقـادیر در جـدول زیـر    . نیازمند اطلاعاتی از بافت یا ظرفیت تبادل کاتیونی خاك می باشد
  .ذکر گردید مخصوص زیتون نمی باشند تفسیر شده اند و آنگونه که

نیـز بایـد در نظـر     (K/Mg)موقع تفسیر مقادیر منیزیم، نسبت پتاسیم بـه منیـزیم   
گرفته شود زیرا اگر این نسبت از یک فراتر برود، کمبـود منیـزیم ناشـی از پتاسـیم ممکـن      

آهن، منگنز، مس و روي معمولا در خاك حضور دارند اما کمبود این عناصـر   .است رخ دهد
بخصوص در زیتون  کمبود آهن. ، آهک، تقابلات آنها و غیره رخ دهدpHریزمغذي به خاطر 

جدول زیر حدود بحرانی ایـن عناصـر   . هاي رشد کرده در خاکهاي آهکی گزارش شده است
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  .حدوده هاي زیتون و بویژه از نظر آهن باشدرا نشان می دهد و به نظر می رسد مناسب م
  

  

  در خاك DTPAدود بحرانی ریز مغذي ها ي استخراج شده با ح -25جدول 
 (ppm)حد بحرانی   ریز مغذي

Fe 4  
Mn 3  
Cu 2/0  
Zn 1  

  2003پارا و همکاران، 
  

  
 کاربرد مثال عنوان به شود، می استفاده خاك اصلاحی نیاز برآورد براي خاك تجزیه

 اصـلاح  یـا  Ca:Mg نسـبت  اصـلاح  بـراي  گـچ  مصـرف  و خاك پایین pH اصلاح براي آهک
  .قلیایی هايخاك

  
  کودي منابع -  فصل سوم

   زیتونباغات انواع مواد آلی،  میزان مورد نیازو مقادیر پیشنهادي مصرف آن براي  -1 -3
استفاده از مواد آلی به همراه کودهاي شـیمیایی عـلاوه بـر بهبـود خـواص فیزیکـی       

مصرف مواد آلی براي افزایش کـربن خـاك   . تواند در جذب بهتر عناصر موثر باشد خاك، می
همچنـین اسـتفاده از   ). 1392بصیرت، (باغات زیتون بر حسب جدول زیر توصیه می گردد 

درختان و بهبـود رشـد آن هـا مـوثر      تقویتواند در اسیدهاي آلی مثل اسید هیومیک می ت
استفاده از اسیدهاي آلی مانند هیومیک بیشتر نقش محرك رشد یـا افـزایش دهنـده    . باشد

ظرفیت تبادل کاتیونی در محل ریشه را داشته و ماننـد کمپوسـت یـا کـود حیـوانی نقـش       
اسفند ازطریق سیسـتم آبیـاري بـه     اوایل اسید هیومیک را می توان در. اصلاح خاکی ندارد

تقسـیط و مصـرف   . و یا به صورت تقسیط مصـرف نمـود  کیلوگرم در هکتار  5مقدار حداقل 
اسید هاي آلی مانند هیومیک کارایی جذب را بـه خصـوص نیتـروژن ، فسـفر و پتاسـیم را      

ذکر این نکته ضروري است که مصرف کود نپوسیده اثر بخشی مناسـبی از  . افزایش می دهد
. لحاظ حاصلخیزي نداشته و منجر به شیوع آلودگی به امراض و علفهـاي هـرز خواهـد شـد    

  .دسی زیمنس بر متر باشد 3همچنین میزان شوري مواد آلی  نبایستی بیش از 
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  کود هاي شیمیایی - 2 - 3
برخـی  . و عناصري که دارند تقسیم بندي می شوندکودهاي شیمیایی بر اساس نوع 

صر پرمصرف یا ماکرو المنت ها و بري دیگر جزو عناصر کم مصرف یـا  از این کودها جزو عنا
عناصر پرمصرف گیـاه شـامل عناصـر نیتـروژن، فسـفر،      . میکرو المنت ها محسوب می شوند

پتاسیم، کلسیم و منیزیم بوده و عناصر کم مصرف نیـز شـامل عناصـر آهـن، روي، منگنـز،      
صـر بـوده و در صـورتی کـه کـودي      برخی از کودها حاوي چندین عن. مس و بور می باشند

برخـی از  . حاوي همه عناصر به نسبت متناسب باشد، اصطلاحا کود کامل نامیده مـی شـود  
  .انواع کود که در کشاورزي استفاده زیادي دارند در ادامه بحث معرفی می شوند

  
  کود هاي نیتروژنی -الف

  اوره -1
پرمصـرف تـرین و ارزان تـرین    کود اوره که به کود شکري نیز معروف اسـت یکـی از   

درصد نیتـروژن بـوده و حلالیـتش در آب     46اوره حاوي . کودهاي شیمیایی در جهان است
بسیار خوب است و به همین دلیل براي تهیه محلول هاي کودي و محلـول پاشـی بـر روي    

 اوره کـود  کـه  اسـت  ممکـن  گیـاه  روي پاشـی  محلول در. گیاه مورد استفاده قرار می گیرد
) درصـد  1( مشـخص  مقـدار  یـک  از نباید ماده این که باشد بیوره سمی ماده مقداري داراي
 حلالیـت  دلیـل  بـه  کـه  اسـت  این دارد وجود اوره کود با ارتباط در که مشکلی .باشد بیشتر

 خاك و زیاد بارندگی یا آبیاري آب اگر یعنی. است زیاد خیلی خاك آن در زیاد، شستشوي
   .شود می شسته خاك در کود این راحتی به باشد شنی

  
  سولفات آمونیم -2

ي درصد گوگرد بوده و به خاطر خاصـیت اسـید   24درصد ازت و  21این کود حاوي 
بهترین کود براي شـرایط خـاك هـاي ایـران      آنکردن محل ریشه به واسطه فرم آمونیومی 

  .این کود به دلیلی پایین بودن درصد نیتروژن نسبتا گران است. است
  

  آمونیمنیترات  -3
آیـد و بـه همـین دلیـل حـاوي       این کود از ترکیب اسید نیتریک و آمونیاك بدست مـی 

درصد وزنی نیتـروژن مـی    5/33این کود حداقل داراي . نیتروژن به دو فرم نیترات و آمونیم است
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باشد از معایب این کود این است که به راحتی رطوبت هوا را جذب کرده و باعث مـی شـود دانـه    
مشکل دیگر آن قابلیت اشتعال کود مـی باشـد   . هم بچسبند و تشکیل کلوخه بدهد هاي کود به

  . و درصورت وارد آمدن ضربه یا فشار آتش گرفته و موجب آتش سوزي می شود
  

  نیترات آمونیم کلسیم -4
درصد نیتروژن کـل بـوده    25از جمله کودهاي چند عنصري است که حاوي حداقل 

به دلیل کلسیمی بودن خاکها مصـرف کمـی دارد امـا در     و حاوي کلسیم است که در ایران
  . توان مصرف نمودبا قلیائیت بالا می  میاراضی سدی

  
  آمونیاك بدون آب  -5

درصد بوده و کمتر از یـک درصـد وزنـی     99حداقل آمونیاك بر حسب درصد وزنی 
استفاده از آن نیاز به دانـش نسـبتا بـالا و ابـزار پیشـرفته داشـته و در بسـیاري از        . آب دارد

  . مصرف آن از طریق تزریق در خاك می باشد. مناطق امکان کاربرد ندارد
  

  اوره نیترات آمونیم  -6
درصـد وزنـی نیتـروژن کـل بـوده و       32است که حاوي حـداقل   کودي به فرم مایع

 7/7درصد وزنـی، نیتـروژن نیتراتـی حـداقل برابـر       7/7نیتروژن آمونیاکی آن حداقل برابر 
حلالیـت بسـیار زیـادي    . درصد وزنی نیتروژن به فـرم اوره دارد  6/16درصد وزنی و حداکثر 

  .ا احتیاط صورت گیردداشته و مصرف آن در شرایطی با امکان آبشویی زیاد ب
  

  نیترو فسفات -7
درصـد وزنـی    20درصـد وزنـی نیتـروژن کـل و      20یک کود مرکب حاوي حـداقل  

   . فسفات است
  

  کودهاي فسفري -ب
  سوپر فسفات ساده -1

 90. می باشـد  P2O5درصد فسفر به فرم  16این کود به صورت گرانول بوده و حاوي 
 1درصـد ذرات کمتـر از    5میلـی متـر و حـداکثر     4تـا   1درصد ذرات این کود حداقل بین 

  . میلی متر قطر دارند
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  سوپر فسفات تریپل -2
درصـد   39این کـود حـاوي حـداقل    . می باشد P2O5درصد فسفر به فرم  46حاوي 

میلی متر می  4تا  2درصد ذرات داراي قطر بین  95. وزنی فسفات محلول در آب می باشد
  . باشند

  
  فسفات دي آمونیم -3

مقدار نیتـروژن کـل  بـر حسـب     . از کودهاي مرکب حاوي نیتروژن و فسفر می باشد
فسـفات آمونیـوم   . درصد فسفات محلول در آب می باشـد  41درصد و  18درصد وزنی برابر 

کـارایی تقریبـا    به شکل محلول در آب و گرانول در بازار وجود داشته و براي خاکهاي آهکی
  .مناسبی دارد

  
  فسفات آمونیم اوره -4

درصـد فسـفات محلـول در آب مـی      28تـا   24درصد نیتروژن کل،  28تا  24بین 
  .میلی متر می باشد 4قطر ذرات کوچکتر از . باشد

  
  اوره فسفات -5

ایـن کـود نیـز    . درصد فسفات محلول در آب مـی باشـد   44درصد نیتروژن و  18حاوي 
  . اسیدیته قابل توجهی دارد

  
  مونو آمونیم فسفات  -6

درصـد نیتـروژن،    11تـا   10بـین  . در سه نوع گرانوله، کریستال و مایع موجود است
  . درصد فسفر به فرم فسفات محلول در آب دارد 61تا  34

  
  کودهاي پتاسیمی -ج
  کلرید پتاسیم -1

محلولیـت  . می باشد) K2Oبر مبناي (درصد  60حداقل پتاسیم محلول در آب برابر 
مصـرف آن در خـاك هـاي مبـتلا بـه      . بسیار زیادي داشته و ضریب شوري بالایی نیـز دارد 

   .ممنوع بوده و در سایر اراضی نیز باید با احتیاط مصرف شود بالاشوري 
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  سولفات پتاسیم -2
درصـد   48حـداقل  . در سه نوع گرانول، کریستال و پودري در بـازار ارائـه مـی شـود    

داشـته و معمـولا داراي ناخالصـی     SO4درصـد گـوگرد بـه فـرم      39و  K2Oپتاسیم به فرم 
حلالیـت خـوبی   مانند نیترات پتاسـیم  . درصد می باشد 3الی  2کلسیم و منیزیم به میزان 

  . داشته و به خاطر حضور گوگرد اسیدیته مناسبی در خاك هاي آهکی ایجاد می کندن
  
  سولفات مضاعف پتاسیم و منیزیم -3

  . باشددرصد سولفات می 48و  K2Oدرصد پتاسیم به فرم  24این کود حاوي حداقل 
  

  نیترات پتاسیم -4
درصـد نیتـروژن    13حـداقل  . به فرم هاي پودري، کریستالی و گرانول موجود اسـت 

آن در اراضی کـه   مصرف. درصد وزنی پتاسیم محلول در آب دارد 45کل بصورت نیتراتی و 
  .مشکل کلر دارد پیشنهاد می گردد

  
  کودهاي داراي عناصر غذایی کم مصرف -د
  سولفات روي خشک -1

حلالیـت خـوبی داشـته و محلـول آن     . درصد وزنی روي می باشد 33حاول حداقل 
نـوع آبـدار سـولفات روي مقـدار کمتـري روي دارد و مقـدار روي بـر        . خاصیت اسیدي دارد

  . می باشد 21حسب درصد وزنی برابر 
  

  کلات روي -2
  .درصد وزنی است 12بوده، مقدار روي در آن برابر  Zn- EDTAبه فرم 

  
  سولفات آهن -3

مقدار آهن فرو بر حسب درصد وزنـی برابـر   . ملکول آب است 7هر ملکول آن داراي 
مصرف سـولفات آهـن بـه صـورت      .داراي خاصیت اسیدي می باشد این کود . می باشد 19

پخش در خاك توصیه نمی گردد مگـر ایـن کـه همـراه بـا مـواد آلـی ماننـد کـود حیـوانی           
  .خیلی سریع در خاك آهکی رسوب می کندجایگذاري گردد در غیر این صورت 
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  کلات آهن -4
صد وزنی آهن به فرم فرو مـی باشـد   در 6بوده و حداقل داراي  Fe-EDDHAبه فرم 

  .توصیه می گردد ،7بیشتر از با  خاکهاي مصرف آن درو 
  

  سولفات منگنز -5
  .درصد وزنی منگنز بوده و محلول آن نیز خاصیت اسیدي دارد 5/30حداقل داراي 

  

  سولفات مس -6
. ملکول آب در سـاختمان فرمـولی مـی باشـد     5به صورت ملکول آبدار بوده و داراي 

محلـول آن مشـابه سـایر کودهـاي سـولفاته      . درصد وزنی مس می باشـد  24حداقل داراي 
  . خاصیت اسیدي دارد

  

  اسید بوریک -7
  . درصد وزنی است 17حداقل بور آن 

  

  بوراکس -8
. بـوده و آبـدار مـی باشـد     (Na2B4O7, 10H2O)فرمول ملکولی آن تترابورات سـدیم  

  .درصد وزنی بور است 5/10حداقل داراي 
  

  مولیبدات آمونیم -9
حـداقل  . و آبـدار مـی باشـد    6Mo7O24.4H2O(NH4)فرمول ملکولی آن بـه صـورت   

   .درصد وزنی مولیبدن است 52داراي 
  

  کود زیستی - 3 - 3
پایداري در تولید محصولات باغی کشور، توجه به همزیستی میکوریزي و  نیل به به منظور

ریزجانداران بوجود آورنده این نوع همزیستی یعنی قارچهاي میکوریز آربسکولار از اهمیـت ویـژه   
چرا که این ریزجانداران خـاکزي بـه نـوعی نقشـی کنترلـی در تعـادلات       . اي برخوردار می باشد

عناصر معـدنی  گیاهان، مکانی که بیشترین تاثیر را در جذب آب و بیولوژیکی منطقه ریزوسفري 
-گونه اي این قارچهـا در اکوسیسـتم   اگرچه جمعیت و تنوع. براي آن قائلند ایفا می نمایند

هاي طبیعی به نسبت خوب می باشد، لیکن ماهیت کشاورزي صـنعتی و عملیـات صـورت    
وب، شـخم وشـیار، اسـتفاده از    تنـا  یا عدم وجـود دوره هـاي   گرفته در آن از جمله وجود و
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و ایجاد سیسـتم هـاي تـک     هاي شیمیایی براي تغذیه گیاه وکنترل آفات و بیمارگرهانهاده
کشتی در اراضی باغی که به تدریج منجر به کاهش کیفیت خصوصیات فیزیکی، شـیمیایی  

تنـوع  جانداران مفید خاکزي را کاهش داده و  و بیولوژیکی خاك می شود، جمعیت این ریز
در بـین  . را به سمت استقرار گونه هایی بـا کمتـرین کـارایی سـوق مـی دهـد       گونه اي آنها

هاي تشخیص داده شده براي ایـن ریزجانـداران مفیـد،     گیاهان باغی یکی از بهترین میزبان
قارچهاي میکوریزي از طریق بهبود شرایط حـاکم بـر منطقـه ریزوسـفري     . زیتون می باشد

کنند تا توانایی ري ریشه اعمال می نمایند، کمک میر تغییر شکل ظاهگیاه و تاثیراتی که ب
معمـولا رابطـه مسـتقیمی    . عناصر معدنی از خاك افزایش یابـد گیاه میزبان در جذب آب و 

بین درصد کلونیزاسیون ریشـه زیتـون باقارچهـاي میکـوریز آربسـکولار و افـزایش توانـایی        
). Catzistathis, 2013(معـدنی وجـود دارد   سیستم ریشه اي گیاه براي جذب آب و عناصر 

بررسی هاي صورت گرفته بر روي کولتیوارهاي تجاري زیتون در محیط گلخانه اي و مزرعه 
اي نیز نشان داده است کـه قارچهـاي میکـوریزي توانـایی بسـیار خـوبی در افـزایش رشـد         

شـده در باغـات   نهالهاي زیتون در محیط گلخانه اي و بهبود اسـتقرار ایـن نهالهـاي تلقـیح     
هدف داشته اند مکانیسم استفاده شده توسط قارچهـاي میکـوریزي افـزایش سـطح جـذب      

-در بـین گونـه  . پتاسیم ذکر شده استریشه و کمک به جذب عناصر معدنی بویژه فسفر و 
 Glomusو   Glomus mosseaهـاي مختلـف قارچهـاي میکـوریزي نیـز تـاثیر دو گونـه        

intraradices    به صورت تیمارهاي تکی یا ترکیبی شاخص تر از سایر گونه هـا بـوده اسـت 
)Dag et al, 2009a(. باغداران کشور براي احداث باغات جدیـد   یکی از مشکلات پیش روي

سیسـتم ریشـه   . زیتون تلفات نهالهاي زیتون پس از انتقال از خزانه به زمین اصلی می باشد
زمــین اصــلی چنانچـه نتواننــد خـود را بــا شــرایط    اي نهالهـاي زیتــون پـس از انتقــال بـه   

 فیزیکوشیمیایی خاك تطبیق دهند فرایند تغذیه معدنی گیاه بـا مشـکل روبـرو شـده و در    
هـاي  در چنـین وضـعیتی گـروه   . گـردد نتیجه یک شوك یا تنش محیطی به نهالها وارد می

چربـی منجـر بـه    اکسیژن فعال در گیاه سنتز شده و از طریق تخریب ترکیبات پروتئینی و 
بر اساس بررسی هـاي صـورت گرفتـه یکـی از     . نارسائی هاي فیزیولوژیک در گیاه می گردد

  توانـد گیــاه را مـورد حمایــت قـرار دهــد و از    چنــین شـرایطی مــی هــایی کـه در  مکانیسـم 
باشـد   شدت تلفات بکاهد برقراري رابطه همزیستی بـا قارچهـاي میکـوریز آربسـکولار مـی     

)Estaun et al, 2003 .(   یکی از شرایط نامساعد دیگري که باغات زیتون کشور بـا آن روبـرو
در چنـین  . می باشند شور شدن تدریجی خاك و آبیاري با آبهاي شور و لب شور می باشـد 
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وضعیتی رشد کاهش یافته، قطر ساقه کم شده و عملکرد از طریق کاهش فتوسنتز کـاهش  
ز طریـق افـزایش جـذب عناصـر معـدنی      در چنین شرایطی، قارچهاي میکوریزي ا. می یابد

نیتروژن، فسفر و بویژه پتاسیم از طریق اصلاح یتانسیل اسمزي سیستم ریشـه و همچنـین   
اصلاح نسبت پتاسیم به سدیم جذب شده در بافت ریشه می تواننـد از گیـاه میزبـان خـود     

از  همچنـین چنانچـه نهالهـاي زیتـون    ). Porras – Sorriano et al, 2009(حمایت نماینـد  
میکـوریزي ایجـاد نماینـد مقاومـت      ابتداي رشد خود رابطه همزیستی خـوبی بـا قارچهـاي   

  .بیشتري در برابر بیماري قارچی ورتیسیلیوم از خود نشان می دهند
  

 هاي میکوریزي  هاي استفاده از مایه تلقیح قارچ روش
توان به  را میهاي میکوریزي  براي کاشت گیاهان گلدانی، مایه تلقیح قارچ :مصرف گلدانی

صورت یک لایه در خاك بستر گیاه و در ناحیه زیر ریشه  قرار داد به طوري که بین قارچ 
اضافه شده و سیستم ریشه اي گیاه تماس مستقیم وجود داشته باشد و یا مایه تلقیح قارچ 

  .را با خاك گلدان مخلوط و سپس نسبت به کاشت گیاه اقدام نمود
هـاي میکـوریزي در زمـان     ین زمان براي کاربرد مایه تلقیح قـارچ بهتر :هاي جدید احداث باغ
تـوان مایـه تلقـیح     در این زمان می. باشد ها می هاي جدید و در زمان کاشت نهال احداث باغ

هاي میکوریزي را در کف حفره یا گودال در نظر گرفته شده براي کاشـت نهـال اضـافه     قارچ
مینـان از تمـاس مسـتقیم ریشـه گیـاه بـا مایـه        کرده و پس از قراردادن نهال در چال و اط

شیمیایی و موادآلی پـر نمـود و یـا     -تلقیح، حفره را با خاك سطحی همراه با کودهاي دامی
هاي میکوریزي را با مواد تهیه شده براي کاشت نهال مخلوط کرده  توان مایه تلقیح قارچ می

  .این ترکیب استفاده نمودو براي پر کردن چال در نظر گرفته شده براي کاشت نهال از 
هاي میکوریزي را به  در این روش مایه تلقیح قارچ :هاي فرسوده سازي باغ احیاء و جوان

اي گیاه به تنهایی یا به صورت  ناحیه کانال کود یا چالکود و در مجاورت سیستم ریشه
پس از گذشت زمان کافی به تدریج . نمایند ترکیب با کودهاي آلی و شیمیایی اضافه می

و با افزایش سطح جذب اي گیاه ایجاد شده  همزیستی میکوریزي در سیستم ریشهرابطه 
  .گردد کنندگی ریشه و جذب بیشتر آب و عناصر معدنی به گیاه رشد مجدد درختان آغاز می

ها بهترین مکـان بـراي اسـتفاده از     نهالستان ها وخزانه ):ها مناسب براي خزانه(مصرف حجمی 
زیرا معمولاً موادي که به عنوان بستر کشت در خزانـه مـورد   . باشند هاي میکوریزي می قارچ

هاي میکـوریزي هسـتند و    گیرند، اعم از مواد آلی و معدنی عموماً فاقد قارچ استفاده قرار می
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تـوان بـا    ل و یا قلمه در یک فضـاي محـدود، مـی   دیگر اینکه به دلیل وجود تعداد زیادي نها
استفاده از مقدار کمی از مایه تلقیح، رابطه همزیستی میکـوریزي را در تمـامی نهالهـا و یـا     

بهترین حالت  اسـتفاده از مایـه تلقـیح    . هاي موجود درنهالستان و یا خزانه بوجود آورد قلمه
دهنـده بسـتر    آن بـا مـواد تشـکیل   قارچهاي میکوریزي در نهالستان و خزانه مخلوط کردن 

پس از تهیه بستر ترکیبی با قارچ نسـبت بـه کاشـت    . باشد خزانه با یک نسبت مشخص می
  .گردد ها اقدام می قلمه ها یا نهال

  

  )شیمیایی( روشهاي مناسب مصرف کود - 4 - 3
  کاربرد خاکی

هـدف آن افـزایش و غنـی    . این روش سنتی روش مصرف کودها براي گیاهان اسـت 
می تـوان کـود را روي   . سازي محلول خاك نزدیک ریشه ها براي جذب عناصر غذایی است

کاربرد سطحی معمولتر است زیرا راحت تر و ارزان تـر بـوده   . سطح یا زیر خاك مصرف کرد
براي جلـوگیري از تصـعید شـدن    . می باشد و براي عناصر متحرك مثل تیتروژن مناسب تر

م زدن به داخل خاك هـدایت نمـود یـا در آب آبیـاري     کود را می توان از طریق شخعنصر، 
در مصـارف سـطحی، کـود    . حل کرد و یا زمانی که احتمال بارندگی وجود دارد مصرف کرد

اد بیشتري باید تا حد ممکن بطور یکنواخت روي تمام سطح خاك توزیع شود تا کود با تعد
از ریشه هاي جاذب عناصر غـذایی در تمـاس باشـد و همچنـین از غلظـت سـمی کـود در        

و یـا   مصرف سطحی کودها در سوراخهاي اطراف درختان. مجاورت ریشه ها جلوگیري شود
  . بوده و اشتباه استمناسب ن )22شکل (پاشیدن کود بر روي سطح خاك 

  
  ه  درکاربرد سطحی کودهااشتبا - 22شکل 
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مصرف عمقی کودها براي قرار دادن عناصري مانند پتاسیم و آهن نزدیک حداکثر تعـداد  
، چنانچه عنصر پتاسـیم چنـدان در خـاك متحـرك     ریشه هاي جاذب طراحی شده است ممکن

بـراي پرهیـز از آسـیب دیـدن سیسـتم ریشـه       . نبوده و جذب آهن نیز به راحتی بلوك می شود
شـکل  (کوددهی از طریق نازلهاي کودي با استفاده از کودهاي محلول امکـا پـذیر اسـت    درخت، 

  .بین شش تا هشت تزریق اطراف درخت براي اطمینان از مصرف صحیح ضروري است). 23

  
 کاربرد کود از طریق تزریق محلول غذایی به خاك - 23شکل 

  
درصورتیکه جذب عنصري . الاتی به همراه دارندبطور کلی مصارف خاکی کودها اشک

)  سـولفات  فرم( پتاسیم و آهن. توسط خصوصیات خاك محدود شده باشد، موثر نخواهد بود
ي در تغذیه زیتون هستند بطوریکه حتـی در مقـادیر کـافی در خـاك حضـور      مثالهاي بارز

عنصـر متحـرك   اشکال دیگر زمانی اسـت کـه یـک    . داشته باشند کمبود آنها محتمل است
گرچه مدیریت مناسب تکنیکها می تواند این مساله را به حداقل برسـاند،  . استفاده می شود

  .مصرف زمینی عناصري از قبیل نیتروژن موجب افزایش قابل ملاحظه آلودگی آبها می شود
  

  کودآبیاري
. این روشی است که در آن کود با حل کردن در آب آبیاري به خاك داده مـی شـود  

درنتیجـه  . تواتر زیاد و آبیاري موضعی بخصوص براي این نوع از کاربرد کودهـا مفیـد اسـت   
مزیت آن، . مقتضی است که یک مخزن کوددهی در باغهاي زیتون با این سیستم کارکذاشته شود

رد کود است زیرا این سیستم عناصر را در نزدیکی ریشه هاي جاذب قیمت پایین و اثرگذاري کارب
 Split)تقســیم شـده کودهـا   مصـرف   مکـان ایــن روش ا. در ناحیـه مرطـوب توزیــع مـی کنـد    

application)  در مواردي مثل نیتروژن را فراهم می کند تا عنصر زمانی که مورد نیاز است جذب
   .شده و تلفات آبشویی کاهش یافته و در نتیجه کارآیی مصرف کود افزایش یابد
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اول اینکه شوري آب آبیاري به خاطر حـل  . به هر حال کودآبیاري نیز داراي معایبی است
ري زیاد افزایش یابـد اثـر مرگبـاري روي درخـت خواهـد      شدن کود افزایش می یابد، که اگر شو

منابعی استفاده گردد کـه  باید . این خطر با تقسیم نمودن مصرف کود ضعیف تر می شود. داشت
توجه خاصی باید معطوف ترکیب محصولات و اجزا شـود کـه   . آب داشته باشدمحلول در  قابلیت

خاطر ترسیب مواد استفاده شده جلوگیري  همیشه لازم نیست، تا از مسدود شدن قطره چکانها به
نه انی باشند و همچنین تزریق در مییمقتضی است که محلولهاي کودي داراي اسیدیته پای. شود

بـه هـر حـال بایـد بـه      . آبیاري با آب فاقد کود انجام شـود شروع و خاتمه آبیاري صورت گیرد تا 
  .ن توجه کامل نمودآنگهداري شبکه آبیاري و بویژه شستشوي 

نیتروژن عنصري است که در کشت زیتون زیاد استفاده می شود، نتیجتا عنصـري اسـت   
بیشتر کودهـاي نیتروژنـی از ایـن    . که بیشترین تواتر مصرف را از طریق کودآبیاري خواهد داشت

اوره و نیترات به راحتی . طریق امکان مصرف دارند اما تفاوتهایی وجود دارد که باید در نظر گرفت
ت در  آب جابجا می شوند در حالیکه آمونیم از طریق ذرات خـاك منتقـل شـده و بـه     عو به سر

از . آرامی جابجا می شود، گرچه به سرعت نیز به نیترات تبدیل شده و براحتی منتقل خواهد شد
دیدگاه اسیدیته، سولفات آمونیم اسیدي کننده تر از بقیه ترکیبات است که می تواند مزیتی براي 

صـرفنظر از نـوع کـود    . جز در خاکهاي اسیدي که استفاده از آن محـدود مـی باشـد   ه آن باشد ب
اگر نیتروژن در لوله هاي سیستم آبیاري مابین کـاربرد آب مانـده باشـد    نیتروژنی مورد استفاده، 

بـراي  . ها شده و منجر به گرفتگی شبکه آبیاري مـی شـود  موجب تشویق ازدیاد میکرو ارگانیسم
  .رف کود را قبل از اتمام آبیاري قطع کردجلوگیري می توان مص

دیگر مغذیها نظیر ترکیبات پتاسه، بویژه نیتـرات، سـولفات و کلریـد براحتـی قابـل      
در مقابل کودهاي فسفره موجب گرفتگی بیشتر مـی  . استفاده در سیستم آبیاري می باشند

لیـل ضـروري   به همـین د . شوند زیرا با کلسیم آب آبیاري واکنش داده و رسوب می نمایند
است که در صورت نیاز از محصولات تولید شده مختص ایـن سیسـتم اسـتفاده شـود و یـا      

ریزمغـذي هـا بصـورت    . محلول مورد استفاده را با استفاده از اسید سولفوریک، اسیدي نمود
  .سولفاتها و کلاتها قابل استفاده اند و ترکیبات کلاته محلول تر می باشند

  کوددهی برگی
شکل (ایی پایه گذاري شده اند بر اساس توانایی برگها در جذب مواد شیمی کوددهی برگی

در مقایسه با مصرف زمینی، کوددهی برگی داراي مزایایی است که محصـول بـه سـرعت و    ). 24
مصرف کمتر نیتروژن را ممکن می سازد کـه باعـث افـزایش    . موثرتر مورد استفاده قرار می گیرد
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کـوددهی برگـی   . آلودگی کمتر خاك و آب را به دنبال خواهد داشتراندمان مصرف کود شده و 
  .هیشه زمانی که خصوصیات خاك جذب مغذي ها را بلوك می کنند ضروري است

کوددهی برگی عناصر ریزمغذي به نظر می رسد ارزانتر باشد زیـرا مقـدار کمتـري بـراي     
اسیم مورد نیاز است زیرا یک مصارف بیشتر عناصر پرمصرف مانند نیتروژن و پت. زیتون لازم است

. بار مصرف براي تامین احتیاجات گیاه براي نفوذ به برگها و مرتفع نمودن کمبـود کـافی نیسـت   
 .هزینه هاي مصرف را می توان با ترکیب کودها و حشره کشها در یک بار استفاده، کاهش داد

  

 
  مصرف برگی کودها - 24کل ش

  
کوددهی برگی این است که در صورت وقـوع بارنـدگی متوسـط، تلفـات     اولین عیب 

اگر بارندگی بلافاصله بعد از کوددهی اتفـاق بیافتـد، امکـان تکـرار     . آبشویی زیاد خواهد بود
کوددهی وجود دارد در این موقع شرایط جوي نیز مناسب است زیـرا فـرض ایـن اسـت کـه      

بـه عبـارت دیگـر، اگـر     . فـوذ خواهـد کـرد   کود کم مصرف شده به راحتی و کارآتر به برگ ن
آبشویی اتفاق بیافتد زمانیکه بخشی از کود جذب شده است، دانستن دقیق اینکه چه مقدار 
از کود جذب شده است یا چه مقدار کود اضافی براي جبران آبشویی نیاز است، مشکل مـی  

ایـن یـک   . عیب دیگر کوددهی برگی، رخداد سمیت گیاهی در غلظت هاي بالا اسـت . باشد
مشکل اضافه تر در تصمیم گیري براي تکرار مصرف کود در زمانیکه بخشـی از کـود جـذب    

نهایتا اینکه کوددهی برگـی در مـواردي بـا محصـولات خـاص بـویژه       . شده است، می باشد
با اینحال کودآبیاري تکنیک خوبی اسـت کـه اجـازه مصـرف     . ترکیبات آهندار، موثر نیست
  .در زیتون تحت کشت دیم فراهم می کند تقسیطی عناصر پرمصرف را
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  عوامل موثر در جذب عناصر غذایی برگ
جذب عناصر برگ توسط شرایط محیطی، بخصوص رطوبت و دما تحـت تـاثیر قـرار    

جذب زمانیکه برگ مرطوب باشد اتفاق افتاده و زمانیکه خشک شود، کاهش مـی  . می گیرد
نکنند، به شکل جامـد روي سـطح بـرگ بـاقی     اگر تمام اجزاي فعال کود به برگ نفوذ . یابد

مانده و در صورتیکه برگ در مقادیري که باعث آبشویی نشود، خـیس گـردد، جـذب ادامـه     
مصرف مغذي ها بسیار کارآ می باشد، در نتیجه اگر در شب که رطوبت نسبی . خواهد یافت

رم یـا میانـه روز   زیاد می باشد استفاده شود، کارآیی زیاد بوده و در صورتیکه در روزهاي گ ـ
که درجه حرارت زیاد موجب افت رطوبت نسبی می شـود اسـتفاده گـردد، کـارآیی کـاهش      

سورفکتانتها یا ترکیبات خیس کننده رطوبـت بـرگ را افـزایش داده و تـنش     . خواهد یافت
. سطحی را کاهش می دهند، درنتیجه زاویه برخورد مایع با سطح برگ را کاهش می دهنـد 

سـن   .استفاده شوند جذب برگی محصول استفاده شده را افـزایش مـی دهنـد   در صورتیکه 
برگهاي مسن از نظر جذب کـارآیی کمتـري نسـبت بـه برگهـاي      . برگ در جذب مهم است

در نتیجه، کودهاي برگی زمانیکه برگها جوانتر هستند باید استفاده شـوند، در  . جوانتر دارند
فرمـول شـیمیایی و غلظـت    . مرداد مـی باشـد  نیمکره شمالی مصادف با ماههاي فروردین و 

محصول رقیـق تـر معمـولا از طریـق     . ترکیب مورد استفاده در جذب غذایی برگ موثر است
  .برگها بهتر جذب شده و خطر سمیت گیاهی را نیز کاهش می دهد

  
  تزریق به تنه

سومین روش در کاربرد کـود درختـان، مسـتلزم تزریـق مـواد شـیمیایی بـه داخـل         
ایـن روش گسـترش کمتـري دارد و بیشـتر بـراي کنتـرل حشـرات و        . دي استسیستم آون

این روش توصـیه مـی    براي حفظ درختان کهنسال زیتونعموما . استفاده می شود بیماریها
تزریـق در تنـه درخـت بـه     . آهن به کار می رودتیمار  معمولا برايشود، که در مورد زیتون 

یرا تمام محصـول داخـل درخـت بـاقی مـی      هیچ وجه موجب آلودگی هوا یا آب نمی شود ز
  .مواد را تضمین می کندموثرتر ماند و استفاده 

اولـی از مزیـت   . روشهاي تزریقی بر پایه دو پروسه مختلف بنیـان گـذاري شـده انـد    
سیستم تعرق درخت براي ورود مواد به درون آوند بهـره منـد مـی شـود و شـامل دو روش      

اولین این روشها، اشباع پوست . ت غنی از آهن استکاربردي در زیتون  براي مصرف ترکیبا
آغشته کردن پوست درخـت بـراي فـراهم کـردن امکـان نفـوذ از       درخت است که عبارت از 
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این روش اسـتفاده بسـیار   . می باشد) 25شکل (ساندن بافت هاي تماسی درخت طریق خی
محدودي دارد زیرا بستگی به توانایی محلول در عبور از بافت پوست دارد که مانع قـوي بـه   

 8روش دوم مستلزم جاسازي کپسولهاي جامد محصولات با اندازه قطر بـین  . شمار می رود
حـل کـرده و    مایعات آوندي مواد جاسازي شـده را . می باشد cm 4تا  3و طول  mm 13تا 

مواد حل شده از طریق کشش ناشی از جریان تعرق جابجا شده و در کل درخت توزیع مـی  
براي اینکه این تیمار موثر واقع شود، تعداد ایمپلنت هاي بیشتري مورد نیاز اسـت تـا   . شوند

یکی از مشکلات کـاربرد ایـن روش ایـن اسـت کـه      . توزیع یکنواخت در درخت حاصل شود
ازي شده حل شده و منتقل می شوند که محل زخم تازه باشد و زمانی کـه  زمانی مواد جاس

  .زخم بهبود می یابد، مواد وارد درخت نخواهند شد

  
  آغشته کردن پوست با ترکیبات آهندار - 25کل ش

  
بـا  . در طول دوران فعالیت کامبیوم، بهبود زخم با بافـت زایـی، بسـیار سـریع اسـت     

گذشت زمان ایمپلنت هاي حل نشده در چوب باقی مانده و تولید نواحی نکروته می کننـد  
  ).26شکل (که تنه را به شدت آسیب می زنند 

  
  در تنه درختآسیب ناشی از قرار دادن ایمپلنت  - 26کل ش
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مشکلات ناشـی از  د و نمواد به فرم محلول به درخت منتقل می شو ،پروسه دوم تزریقدر 
ایـن  . سیستمهاي زیادي براي این روش توسعه داده شـده انـد  . کاربرد روشهاي اخیر را نیز ندارد

 MPa 4/1تـا   7/0روشها می توانند به سیستمهاي پرفشار، که مصرف محلول در فشارهایی بین 
انجام می  KPa 100انجام می شود، و سیستمهاي کم فشار که عمل تزریق در فشارهاي کمتر از 

سیستم کم فشار معمول ترین می باشد زیرا براحتی قابل استفاده بوده . شود، تقسیم بندي شوند
یکی از سیستمهاي تجاري مرسـوم را نشـان مـی     27شکل . و مواد بطور موثري توزیع می شوند

یستم شامل انژکتور پلاستیکی است که روي تنه درخت قـرار داده مـی شـود یـا در     این س. دهد
شاخه هاي درخت، نصب می شود و یک کپسول تحت فشار قابل انبسـاط، مـواد الاسـتیک، کـه     

زمانیکه دو بخش به هم متصل شـوند، فشـار توسـط کپسـول وارد     . حاوي مایع براي تزریق است
تعـداد انژکتورهـاي   . ز طریق سیستم تعرق در گیاه توزیع شوندشده و مواد را قادر می سازد که ا

موقـع تیمـار درخـت    . لازم بستگی به اندازه درخت داشته اما معمولا از یک تا سه عدد می باشند
  .سال باقی می مانند 4زیتون براي کلروز آهن، معمولا اثرات براي حداقل 

  
 کمبا فشار تزریق  - 27کل ش

  
عیب عمده روشهاي تزریق آسیب احتمـالی از سـمیت گیـاهی اسـت، در صـورتیکه      

مشاهده شده است که خطر این روشـها در بهـار، در   . تکنیک به روش صحیح استفاده نشود
بنـابراین بـراي جلـوگیري از ایـن خطـر بایـد از       . طول دوره بزرگ شدن برگها بیشتر اسـت 

زمستانی در درختان همیشه سـبزي ماننـد زیتـون،     اواسط مرداد به بعد یا در روزهاي صاف
  .که زمانی که خطر سمیت گیاهی بسیار کم است، اقدام به تزریق نمود
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  توصیه کودي - فصل چهارم
زمانی که خاك نتواند عناصر غذایی را به میزان لازم براي رشد و عملکرد مورد 

تمام . اغات زیتون می باشدانتظار تامین نماید، کوددهی یکی از عملیات مرسوم در تغذیه ب
خاکها بسیاري از خصوصیات عمومی را دارا می باشند اما هر کدام از آنها از نظر خصوصیات 

بطور مشابه تمام گیاهان به عناصر مشابهی . مورفولوژیکی و حاصلخیزي با بقیه نفاوت دارند
از گونه اي به گونه براي رشد نیاز دارند اما قابلیت و توانایی آنها در جذب عناصر از خاك 

نیازمندیهاي یک درخت جوان زیتون با یک . دیگر و از رقمی به رقم دیگر تفاوت می کند
درخت بالغ تفاوت خواهد داشت و سیستم کاشت می تواند قابلیت دسترس بودن عناصر 

از آنجائیکه هر گیاه در هر باغ مشکلات و مسایل مختلفی در . براي درخت را متاثر سازد
ي متفاوت دارد با اینحال به نظر می رسد بتوان توصیه هاي کلی در مورد کوددهی زمانها

  . سالانه درختان ارائه نمود
برنامه تکراري کوددهی در بسیاري از مناطق کشت زیتون با کاربرد مـداوم چنـدین   

گزارشی در مورد عملیات کوودهی زیتـون در نـواحی مدیترانـه کـه در     . عنصر، مرسوم است
در . درصد کوددهی ها با کودهاي معدنی بوده اسـت  97انتشار یافت، نشان داد  2001سال 

درصد موارد برنامه کوددهی هر سـاله تکـرار مـی شـده و معمـولا مشـتمل بـر مصـرف          77
چندین عنصر معدنی بوده که همیشه نیز حاوي نیتروژن بوده اسـت، گرچـه ایـن کاربردهـا     

درصد این موارد نیـز   50ز نبوده است، حتی در منطبق بر کمبودهاي غذایی باغات زیتون نی
ایـن روش تمایـل بـه اسـتفاده     . اصلا اطلاعاتی در مورد کمبود عناصر در دست نبوده اسـت 

بیش از حد لازم عناصر دارد، که ممکـن اسـت برخـی از عناصـر در حـد کفایـت در خـاك        
یـن روش کـاربرد   از دیگر احتمـالات منفـی ا  . حضور داشته و تولید خوبی را نیز باعث شوند

اینکه ممکن است عنصر کمتر از حد لازم مصرف شود یا اینکه این روش مصـرف منجـر بـه    
این روش هزینه هاي تولید را بالا می بـرد، موجـب   . استفاده بیش از حد عنصر خاصی شود

آلودگی بی مورد آب و خاك شده و ممکن است باعـث اثـرات منفـی در درخـت و کیفیـت      
  .محصول شود

  :استقرائی اهداف زیر را دنبال می کندکوددهی 
  .نیازهاي غذایی باغات زیتون را جواب دهد -1
اثرات زیست محیطی کوددهی را کاهش دهد، بخصوص در قالب عبارات آلودگی  -2

  .آب، خاك و هوا
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  .محصول با کیفیت بدست آورد -3
  .از کاربرد بیش از حد سیستماتیک کودها جلوگیري کند -4
  

  ریزي کوددهی سالانهبرنامه  - 1 - 4
براي چند ساله هاي نظیر زیتون، که تعدادي اندام ذخیره مغـذي هـا رادارد، برنامـه    
ریزي خوب تجزیه برگ، باید وضعیت موجود تغذیه اي را ارزیابی کـرده و نیازهـاي غـذایی    

استراتژي این است که تمام عناصر غـذایی در سـطوح کـافی    . فصل بعد را پیش بینی نماید
ه در جدول قرار داشته باشند و کوددهی براي یک عنصر زمانی انجـام گیـرد کـه    لیست شد

از . سطوح کمبود عنصر به علت جذب گیاه یا قابلیت جذب کم در خاك، حادث شده باشـد 
دیدگاه منطقی، نباید اجازه داد سطح عناصر به حد کمبود افت کنند زیرا باعث مـی شـوند   

نشـان دهنـده کـم بـودن     مـثلا  مانی که تجزیه بـرگ  ز. رشد به سطوح ناخواسته تنزل یابد
گرچه پاسخ به کوددهی در چنان شـرایطی  .باشد، کوددهی پتاسیم ضرورت می یابد پتاسیم

مورد انتظار نیست، اگر درخت در شرایط نزدیک بـه کمبـود باشـد، تمایـل جـذب پتاسـیم       
  .کاهش می یابد

ن یا بیش از حـد یـک   ممکن است گاهی اوقات یک عنصر خاص به دلیل مقدار پایی
در چنین مواردي، کاربرد و یا حـذف کـوددهی عنصـر    .عنصر دیگر، کم یا دچار کمبود باشد

تعاملات احتمالی بـین عناصـر نیـز بایـد     . دیگر براي برگشت به شرایط طبیعی کافی نیست
برخی از مواردي هستند کـه امکـان    Mgو  K، و Znو  P ،Pو  Nتفسیر شوند، تعاملات بین 

  . ان در برخی گونه هاي درختان میوه شناسایی شده استرخدادش
بعد از انجام تجزیه برگی و تعیین مقدار هر عنصر، قدم بعدي برنامه ریزي کـوددهی  

  :براي فصل بعد طبق استراتژي زیر است
 اگر تمام عناصر در سطح کفایت در برگها حضور داشتند، منطقی است که کـوددهی  -  1

و در مـرداد مـاه    فقط براي عناصري انجام شود که در ماههاي آتی نیاز به آنها تشدید مـی شـود  
  .بعدي مجددا تجزیه را تکرار نمود تا وضعیت تغذیه اي را دومرتبه ارزیابی کنید

اگر یک عنصر اندك یا دچار کمبود باشد، کودي که غنی از آن عنصر باشد، باید  -2
د که این کمبود به دلیل بیش بود یا عدم حضور عنصر دیگـري  باید مطمئن ش. مصرف نمود

  .نباشد، که در آن صورت باید بر روي آن عنصر دیگر متمرکز شد
اگر چندین عنصر دچار کمبود بودند، در بسیاري از موارد طبیعتا کافی است کـه   -3
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ایـن   گرچـه . عنصري را که دچار بیشترین کمبود است، جبران نمود تا شرایط اصـلاح شـود  
توصیه شده است که در چنین مواردي نظر یـک متخصـص را جویـا    . یک قانون کلی نیست

به یاد داشته باشید که کاربرد بیش از حد یا غیر ضروري عناصـر در هـر زمـانی باعـث     . شد
  .اصلاح نخواهد بود لعدم تعادل تغذیه اي در درخت می شود که بعد از آن به راحتی قاب

  
  ت زیتون کوددهی در باغا - 2 - 4

زیتون یک گیاه مقاوم است که حتی در شرایط نامساعد محیطی نیز رشـد نمـوده و   
مثل تمام گیاهان چنـد سـاله، زیتـون داراي انـدامهایی اسـت کـه       . محصول تولید می کند

در نتیجـه نسـبت بـه سـایر گیاهـان،      . عناصر را ذخیره کـرده و مجـددا اسـتفاده مـی کنـد     
  .اردنیازمندیهاي تغذیه اي کمتري د

  
  میزان مواد آلی به ازاي هر هکتار  -26جدول 

  ton/haمصرفی  کود آلیمیزان   درصد کربن آلی خاك
5/0 <  50  
00/1 – 5/0  25  
30/1- 01/1  5/12  

30/1 >  10  
  .داشتلازم به توضیح است مقادیر بالا صرفا توصیه حداقل بوده و مصرف بیشتر مواد آلی کمپوست شده سودمندي بیشتري خواهد 

  
غلظـت  . مواد آلی بر اساس منشا و شرایط تولید، نمک هاي محلول متفـاوتی دارنـد  

نمک هاي محلول در مواد آلی با منشا گیاهی بطور ذاتی کم اسـت و از حـد معینـی فراتـر     
در رابطه بـا  . در حالی که مواد آلی با منشا فضولات حیوانی موضوع متفاوتی است. نمی رود

محتواي املاح محلـول بـا توجـه بـه درجـه رسـیدگی کـود        ) گوسفندگاو و (فضولات دامی 
متفاوت است اما بطور کلی در مورد این دو نوع مواد آلی نیـز میـزان امـلاح از حـد معینـی      

اما در مواد آلی با منشا فضولات پرندگان غلظت املاح در مقایسه با سـایر  . تجاوز نمی نماید
کاربرد این مواد در مزارع و باغات بایـد بـا توجـه بـه      لذا توصیه. منابع مواد آلی، بالاتر است

  . محتواي املاح آنها با احتیاط انجام پذیرد
  
  نیتروژنبرآورد  -

زیتون در مقایسه با گیاهان یکساله نسبتا کـم اسـت    درخت نیتروژن توسط برداشت
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در کنـار  . وزن میوه زیتـون تخمـین زده شـده اسـت     g/Kg4تا  3و در بیشترین مقدار بین 
مصرف از طریق کوددهی، نیتـروژن از طریـق معـدنی شـدن مـاده آلـی خـاك و از طریـق         

  . بارندگی مشابه آب آبیاري، وارد خاك می شود
زمـانی کـه تشـخیص داده شـد،     . علایم کمبود نیتروژن را نشان می دهـد  28شکل 

کیلوگرم نیتروژن بـه ازاي درخـت و حـداکثر     5/0دار توصیه این است که بطور آزمایشی مق
مقـدار بهینـه بسـتگی بـه خصوصـیات و      . کیلوگرم در هکتار نیتـروژن، مصـرف شـود    150

مدیریتهاي هر باغ زیتون داشته و باید از طریق انجام تجزیه برگ، مقدار مصرف نیتـروژن را  
هـا نشـان خواهـد داد کـه      زمانی که بدرستی تفسیر انجام شود، نتایج تجزیـه . اصلاح نمود

  .مقدار مصرفی را باید کاهش یا افزایش داد
عبارت از مقدار نیتروژن جذب شده گیاه تقسیم بـر   (NUE)کارآیی مصرف نیتروژن 

تا  25بین  NUEبطور کلی تخمین زده شده است که . کل مقدار نیتروژن مصرفی می باشد
ژن مصرفی توسط گیاه جـذب نمـی   درصد در نوسان بوده و نشان می دهد بیشتر نیترو 50

میـزان  . نیتروژن مصرفی براي درختان زیتون در دو قسط در پاییز و بهار استفاده شود .شود
  .باشد می 27توصیه نسبت به میزان کربن آلی خاك بشرح جدول 

    
درخت زیتون که علایم کمبود نیتروژن  - 28شکل 

  .نشان می دهد
  

کلروز عمومی برگ ناشی از کمبود  - 29شکل 
  )چپ(و برگهاي طبیعی ) راست(نیتروژن 

  
  میزان نیتروژن مصرفی به ازاي هر هکتار باغ زیتون  - 27جدول 

  kg/haمیزان نیتروژن مصرفی   درصد کربن آلی خاك
5/0 <  160  
00/1 – 5/0  140  
30/1- 01/1  120  

30/1 >  100  
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به مقـادیر  ) درصد باشد 30میزان شن بیش از (در صورتیکه بافت خاك سبک باشد  -1 تذکر
  .درصد افزوده گردد 15نیتروژن توصیه شده 

 25درصد کود نیتروژنه توصیه شده در جدول بالا در فصل بهار مصرف شـود و   75 -2 تذکر
نوبـت   3 و یـا  2هار در تقسیط نیتروژن در فصل ب. درصد در اوایل پاییز پس از برداشت میوه

  . امري ضروري است 
قسط اول نیتروژن در فصل بهار از منبع سولفات آمونیوم توصیه می گردد و دفعات  -3 تذکر

  .بعدي از منبع اوره مناسب است
اوره  کـود است از  بهترپیشنهاد نمی گردد و  مصرف سولفات آمونیوم در اراضی شور -4 تذکر

  .استفاده گردد
کوددهی همراه با آب آبیاري در سیستم هاي قطـره اي مناسـبترین روش مصـرف     -5تذکر 

  .می باشد
  

  پتاسیم -
مـی شـود،    برداشـت پتاسیم عنصري است که در مقادیر زیاد توسـط گیـاه از خـاك    

ایـن بـه آن معنـی اسـت کـه پتاسـیم عنصـر        . گرم پتاسیم در هر کیلوگرم میوه 5/4حدود 
مهمی در تغذیه زیتون بوده و اهمیت آن توسط این حقیقت که محیط رشد قابلیـت جـذب   

  . پتاسیم براي درخت را متاثر می سازد، پررنگ تر می کند
علایم کمبـود  . یتون وجود داردسطوح پایین پتاسیم یا کمبودها در عموم باغ هاي ز

در درخت شامل نکروزه شدن نوك برگ و از بین رفتن بـرگ شـاخه هـا و در سـالهاي آور     
ایـن کمبودهـا در   ). 30شـکل  (ر از اندازه طبیعی می شـوند  میوه هاي زیتون چروکیده و کوچکت

ش باغ هاي زیتون دیم تشدید نیز می شوند زیرا در سالهاي خشک، رطوبـت کـم خـاك گسـتر    
یونهاي پتاسیم در محلول خاك را محدود نموده و جذب آن بوسـیله ریشـه گیاهـان را محـدود     

همچنین کمبود در خاکهاي با مقدار رس کم معمول تـر اسـت زیـرا خـاك ظرفیـت      . می نماید
  .بافري کمتري داشته و در نتیجه پتاسیم کمتري در اختیار درختان خواهد بود
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، علایم کمبود پتاسیم در )راست(نوك ها و لبه هاي نکروزه تیپیک بر اثر کمبود پتاسیم  - 30شکل 

  )پایین(و میوه درختان با کمبود پتاسیم ) بالا(میوه هاي نرمال : ، شکل پایین)چپ(شاخه هاي زیتون 
  

راه بـا  هم ـپتاسیم مورد نیاز درختان زیتون در پائیز به صـورت جایگـذاري موضـعی    
میـزان توصـیه پتاسـیم    . شـود  هاي درختـان قـرار داده مـی    دسترس ریشهمحل در کودآلی 

نتـایج تحقیقـات نشـان داده    . باشـد  ذیل می جدول براساس غلظت پتاسیم خاك باغ بشرح
است مصرف سرك پتاسیم از منبع نیترات یا سولفات پتاسـیم در طـی دو تـا سـه تقسـیط      

این روش مصرف براي باغاتی که بصـورت آبیـاري قطـره    . جذب پتاسیم را افزایش می دهد
  .آبیاري می شوند توصیه می گردد اي

  
  میزان پتاسیم مصرفی به ازاي هر هکتار باغ زیتون -28جدول 

  kg/haمصرفی ) K2O(میزان پتاسیم مصرفی   )mg/kg(میزان پتاسیم قابل جذب خاك 
100 -0  170  
150 -100  140  
200 -150  80  
250 -200  40  

250> 0  
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روش مصرف پتاسیم بصورت جایگذاري موضعی در اواخر پـاییز و یـا قبـل از شـروع     
در ) کیلوگرم در هکتـار  75به میزان حداکثر (مصرف سرك پتاسیم . رشد درختان می باشد

نیتـرات پتاسـیم و سـولفات     ماننـد (مرحله درشت کردن میوه ها از منابع قابل حـل در آب  
مصرف  .توصیه می گردد که باعث افزایش درشتی میوه و کیفیت روغن خواهد شد) پتاسیم

براي اراضی شور سدیمی  .کلرور پتاسیم براي اراضی با خاك و یا آب شور توصیه نمی گردد
  . درصد از منبع نیترات پتاسیم افزایش دهید 20میزان پتاسیم را به میزان 

مبود پتاسیم در باغ هاي زیتون مشکل است زیـرا کـود پتاسـیم در مقـادیر     اصلاح ک
بنـابراین منطقـی   . کمی توسط درختانی که از کمبود پتاسیم رنج می برند، جذب می شـود 

است که پتاسیم برگها قبل از اینکه به کمبود تغییر وضـعیت دهنـد، هـر سـال بـه منظـور       
غلظـت هـاي آزمایشـی بـراي     . باشند چک شودکاربرد پتاسیم در مواردي که مقادیر پایین 

به ازاي درخـت بـه شـرط تـامین رطوبـت       Kکیلوگرم  1کاربرد در چنین مواردي در حدود 
در باغ هاي زیتون دیم، بین دو تـا چهـار بـار مصـرف برگـی بـا       . مناسب در خاك می باشد

صـل  درصد پتاسیم، بسته به سطح پتاسیم برگها، نتـایج رضـایت بخشـی حا    2تا  1غلظت 
نموده است گرچه عموما ضروري است که مصرف کود در فصول آینده نیز براي رسـیدن بـه   

کـاربرد کـود بایـد در فصـل بهـار باشـد زیـرا        . سطوح کفایت در برگهاي زیتون تکرار شـود 
بطـور کلـی کـاربرد    . برگهاي جوانتر پتاسیم بیشتري نسبت به برگهاي بالغ جذب می کنند

بیشتر نسبت به مصرف محلولهاي غلـیظ تـر و بـا تـواتر کـم، در       محلولهاي رقیق تر با تواتر
نکته اي که در کاربرد خاکی پتاسـیم بایـد    .افزایش سطوح پتاسیم برگها موثر تر می باشند

به یاد داشت این است که برخلاف نیتروژن، پتاسیم تحرك کمی بویژه در خاکهایی بـا رس  
خواهد ماند مگر اینکـه در نزدیکـی ریشـه     در نتیجه پتاسیم در سطح خاك باقی. زیاد دارد

  .درختان توزیع شود
  

  فسفر -
فسفر مورد نیاز درختان زیتون در پائیز به صورت جایگذاري موضعی همراه بـا کـود   

میزان فسفر مورد توصـیه براسـاس غلظـت فسـفر     . شود در اختیار درختان قرار داده می آلی
  . باشد می 29خاك بشرح جدول 
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  میزان فسفر مصرفی به ازاي هر هکتار باغ زیتون -29جدول 
  P2O5 (kg/ha(میزان فسفر مصرفی   mg/kgمیزان فسفر قابل جذب 

5 -0  150  
10-0  100  
15-10  50  

15>  0  
  

براي سیستم هاي آبیاري قطره اي توصیه می گردد به جاي استفاده از کودهاي فسـفاته  
گرانوله از منابع فسفات محلول در آب که کاملا اسـیدي هسـتند ماننـد اسـید فسـفریک، مونـو       

  . آمونیم فسفات و یا اوره فسفات استفاده گردد تا اثر بخشی بیشتري داشته باشد
ین فسفر در برگ درختان زیتون توصـیه مـی شـود از    به دلیل شایع بودن غلظت پای

محلول پاشی کودهاي فسفاته محلول در آب مانند مونـو پتاسـیم فسـفات و مونـو آمونیـوم      
  .  در هزار استفاده شود 2فسفات در قبل از گلدهی و بعد از تشکیل میوه با غلظت 

  
  )آهن، روي، منگنز، بور و مس( عناصر کم مصرف

بر مبناي غلظت آنها در بـرگ در صـورت بـروز کمبـود یـا       مصرف عناصر کم مصرف
  .شود پائین بودن غلظت آن عنصر در برگ محلولپاشی می

براي محلول پاشی از نمک هاي معدنی روي، منگنز و آهـن ماننـد سـولفات روي،      
آهـن، منگنـز و روي    EDTAسولفات منگنز و سـولفات آهـن سـولفات مـس  و یـا کـلات       

. پاشی بایستی در صبح زود انجام شود تا کارایی بـالایی داشـته باشـد   محلول . استفاده شود
هاي برگی پـس از برداشـت    محلولپاشی .البته کارایی نمکهاي سولفات نیز مطلوب می باشد

هاي گـل و یـا در طـول فصـل رویـش       میوه در آخر فصل و در زمستان به هنگام تورم جوانه
هـا در بهـار  و تابسـتان     غلظـت محلولپاشـی  میـزان  . باشـد  ها موثر می پس از ریزش شکوفه

هـا   در هزار بیشتر باشد چرا که ممکن است باعث سوختگی بـرگ یـا میـوه    5/2نبایستی از 
  .در هزار نیز بلامانع است 3محلولپاشی پائیزه یا زمستانه با غلظت . شود

محلول پاشی عناصر کم مصرف بخصوص آهن ، روي و بور که کمبود آنها شایع مـی  
رعایـت غلظـت محلـول    . در اختلاط با اوره کارایی و اثر بخشی بهتري خواهـد داشـت  باشد 

در پاییز پس از برداشت محصـول  . در هزار می باشد الزامی است 3تا  5/2پاشی که حداکثر 
در هـزار   5/2توصیه می شود علاوه بر ریز مغذي ها ، فسفات و پتاسیم نیز با غلطت جمعـا  
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به سرما و گل انگیزي و لقاح بهتر گل ها در سال بعـد انجـام    بر روي درختان براي مقاومت
در مناطقی که . بهترین منبع براي محلول پاشی مونو و دي پتاسیم فسفات می باشد. گیرد

بـور در آب آبیـاري و خـاك وجـود دارد از محلـول پاشـی       ) مسـمومیت (مشـکل بـیش بـود   
  .کوددهاي حاوي بور اکیدا خودداري گردد

  
  آهن -

کمبود آهن که بصورت کلروز آهن شناخته می شود، عدم تعادل تغذیه اي است کـه  
. را متاثر مـی کنـد   pHباغ هاي زیتون احداث شده در خاکهاي بسیار آهکی با مقادیر بالاي 

فرمهاي یونی آهن در چنین خاکهایی چندان محلول نبـوده و قابـل جـذب بـراي گیاهـان      
. کافی بـراي گیاهـان در خـاك حضـور داشـته باشـند      نیستند، حتی درصورتیکه در مقادیر 

درختانی که از کمبود آهن رنج می برند خصوصـیات سـریالی از نشـانه هـا را نمـایش مـی       
  ).31شکل (دهند مانند برگهاي زرد رنگ، رشد ساقه اندك و عملکرد کم 

  
، )شکل راست(در مرداد ماه ) راست(هاي طبیعی در مقایسه با میوه ) چپ(زیتون هاي کلروزه  - 31شکل 

  )چپ(علایم مشخص کلروز آهن در برگهاي زیتون 
  

میوه هاي تولید شده براي تازه خوري ارزش اقتصادي خـود را از دسـت مـی دهنـد     
ایـن علایـم، بـه معنـی وجـود      . زیرا میوه ها کوچک بوده و علایم کلروتیک نشان می دهند

ه تجزیه برگی در چنـین شـرایطی اسـتفاده اي نـدارد زیـرا      کمبود آهن در شرایطی است ک
کمبود آهن در ارتباط با شـرایط تهویـه   .حتی با وجود کمبود، آهن در برگها تجمع می یابد

نامناسب خاك نیز دیده شده است زیرا غلظت یون بیکربنات در این شرایط افزایش یافتـه و  
اید از غرقاب شدن خـاك هـاي آهکـی    به این دلیل است که ب.کلروز آهن را تشدید می کند
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آهن نظیر سولات  نمک هايدر صورتیکه کمبود آهن از طریق محلولپاشی  .جلوگیري نمود
گـرم آهـن از منبـع کـلات آهـن       15تـا   10برطرف نشد می توان به ازاي هر درخـت  آهن 

EDDHA  در پاي درختـان در  آلی گرم سولفات آهن مخلوط شده با کود  150تا  100و یا
  . قه سایه انداز درخت مصرف شودمنط

بهترین راه حـل بـراي بـاغ هـاي جدیـد      . اصلاح کمبود آهن مشکل و هزینه بر است
در باغ هـاي احـداث شـده،    . بتواند این وضعیت غیر عادي را تحمل کندانتخاب رقمی است که 

مـدت   جهت اصلاح، کاربرد کلات هاي آهن در خاك که در مقایسه با سایر ترکیبات، آهن را بـه 
  .طولانی تري بحالت قابل جذب نگه می دارد توصیه می شود

  
  بور -

تصور می شود درختان زیتون نیاز زیادي به بور داشته باشند، در حقیقـت درختـان   
. زیتون نسبت به سایر درختان میوه تحمل بیشتري به بیش بود بور در محلـول خـاك دارد  

بخصـوص خاکهـاي آهکـی،     pHي قابلیت جذب خاك تحت شرایط خشکی و مقـادیر بـالا  
علایم کمبود بور با علایم کمبود پتاسیم اشتباه گرفته مـی شـود و گـاهی    . کاهش می یابد

اوقات به اشتباه از بور براي اصلاح حالت غیر عادي ناشی از کمبود پتاسیم که بیشـتر رایـج   
یـرا بـور در   تجزیه برگی پیش از هر کاربرد کودي باید انجام شـود ز . است، استفاده می شود

  .غلظت هاي بالا براي زیتون سمی است
 - 30کمبود بور در صورت تشخیص، به آسانی توسط مصرف بور به خاك به میـزان  

و در بـاغ هـاي    pH > 8در خاکهاي آهکی بـا  . گرم به ازاي هر درخت قابل اصلاح است 20
از گـل   درصـد قبـل   1/0تحت کشت دیم، مصرف محصولات محلول در برگها با غلظت بـور  

یک بار مصرف کود کافی است زیرا گیاهان به میزان انـدکی بـه   . دهی ترجیح داده می شود
  .بور نیاز دارند

  
  : روي

کیلو گرم در هکتار سولفات روي  50تا  25براي تامین روي خاك میتوان از مصرف 
هر سـاله بـا اسـتفاده از سـولفات      ،تشکیل میوهدر مرحله البته محلول پاشی . استفاده نمود

  . روي، اسید بوریک و اوره براي افزایش تلقیح و تشکیل میوه ضروري است
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میزان عناصر میکرو مورد مصرف در باغات زیتون به روش خاکی براساس  - 30جدول 
  آزمون خاك

گرم در میلی 4فراهم خاك کمتر از )  Fe(میزان آهن 
  کیلوگرم خاك 

کیلوگرم در  50-75میزان سولفات آهن توصیه شده 
  هکتار به روش جایگذاري موضعی 

گرم در میلی 3فراهم خاك کمتر از  (Mn)میزان منگنز 
  کیلوگرم خاك 

کیلوگرم در  35-35میزان سولفات منگنز توضیه شده 
  هکتار به روش جایگذاري موضعی 

گرم در فراهم خاك کمتر از یک  میلی (Zn)میزان روي 
  کیلوگرم خاك 

کیلوگرم در  35- 50میزان سولفات روي توضیه شده 
  هکتار به روش جایگذاري موضعی 

گرم در میلینیم فراهم خاك کمتر از  (B) بورمیزان 
  کیلوگرم خاك 

کیلوگرم در  15-25توضیه شده اسید بوریک میزان 
  هکتار 

کارایی مطمئنی نسبت به سولفات آهن دارد اما مصرف سولفات  EDDHAآهن کلات با بنیان 
  .آهن به همراه کوددامی و یا همره با آب آبیاري نیز در بیشتر مواقع نیاز به آهن را تامین می کند

  
  کلسیم -

بیشتر باغ هاي زیتون در خاکهاي آهکی احداث شده اند که در آنها مقـادیر زیـادي   
غلظت کلسیم، در شرایط خاك هـاي اسـیدي کـه آب    . کلسیم در اختیار درختان می باشد

چنـین  . آبشویی بیشتر بازهاي تبادلی را حذف کرده است، به حد کمبود کـاهش مـی یابـد   
بطور مثال کربنات کلسیم یا اکسید کلسیم، جهت شرایطی نیاز به کاربرد سنگ هاي آهک، 

غلظت کلسیم در شرایط خاك هاي سدیمی و قلیا نیز کـاهش  . خنثی نمودن اسیدیته دارد
در چنین شرایطی نیاز به کاربرد گچ جهت خنثی نمـودن یـون سـدیم در محـیط     . می یابد

بافـت خـاك و    مقدار مصرف آهک یا گچ در هر کدام از شرایط فوق، بسـتگی بـه  .وجود دارد
pH داشته و باید بر اساس نتایج تجزیه خاك محاسبه شود .   

  
  عناصر غذایی دیگر -

عناصر غذایی باقیمانده مشکلات جدي در باغ هاي زیتون بوجود نمی آورند بجـز در  
مصرف فسفر در گیاهان یکساله  . موارد بسیار خاص که قابلیت جذب آنها در خاك کم باشد

گیاهان همیشه سبز اهمیت کمـی دارد، تخمـین زده شـده کـه گیاهـان      اهمیت دارد اما در 
چوبی به خاطري راحتی استفاده مجدد از این عنصر و مقادیر کمی که از خاك حـذف مـی   

گرم بـه ازاي هـر کیلـوگرم میـوه زیتـون       7/0فسفر از خاك در حدود  برداشتکنند، مقدار 
بـا ایـن   . عدم پاسخ به مصرف کود فسفره پدیده معمول در رشد باغ هاي زیتون است. باشد
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کیلـوگرم فسـفر بـه ازاي هـر درخـت       5/0وجود در شرایط کمبود فسفر، مصرف آزمایشـی  
. ی، ایـن مقـدار بایـد اصـلاح شـود     توصیه شده که پس از بررسی پاسخ درخت با تجزیه برگ

منیزیم در مقادیر زیاد در محلول خاك حضور دارد و مشابه یون کلسیم در خاك عمل مـی  
کمبودهاي رخ داده در شرایط خاکهاي اسیدیتی با تلاش براي اصلاح اسـیدیته خـاك   . کند

ه کمبـود  زمانی ک. قابل حل است که در مورد منیزیم، از کربنات منیزیم استفاده خواهد شد
در خاك هاي شنی و خنثی مشاهده شود، مصرف سـولفات منیـزیم مناسـب تـرین تیمـار      

باید به یاد داشت که کمبود منیزیم ممکن است بـه وسـیله غلظـت هـاي زیـاد      . خواهد بود
. پتاسیم، کلسیم و آمونیم بوجود آمده باشد زیرا این یونها در محلول خاك رقابت می کننـد 

  .تبادلی بیشتر از یک باشد، چنین کمبودهاي محتمل است Mgه تبادلی ب Kاگر نسبت  
زیتون مقادیرکمتري از ریز مغذي ها نسبت به سایر عناصـر نیـاز دارد و بـه راحتـی     

مس برگهاي زیتون زیاد اسـت زیـرا معمـولا از قـارچ     . آنها را از محلول خاك جذب می کند
بـه جهـت   در خاکهـاي کشـور    کمبـود روي . کشها در پرورش زیتون زیاد استفاده می شود

بسـیار شـایع اسـت و مصـرف روي     ، عوامل محـدود کننـده  وجود غلظت روي و پایین بودن 
براي تامین روي از مصرف خاکی سولفات روي و یا محلـول  . عمدتا در باغات مورد نیاز است

  .پاشی آن می توان استفاده نمود
  

  خاص و اي منطقه هاي توصیه - 3 - 4
خاك باغـات زیتـون اسـتان زنجـان،     و قلیائیت بالا بودن میانگین شوري با توجه به 

. کـودي ایـن خـاك هـا، اسـتفاده از کودهـاي آلـی ضـرورت دارد         جهت برطرف کردن نیـاز 
جهـت   اسـید بوریـک  نظیـر   رسولفات روي و کودهاي حـاوي بـو  ، کودهاي سولفات پتاسیم

تیاجـات غـذایی خـاك هـاي     براي تامین اح. تامین نیازمندي هاي خاك باید مصرف شوند
استان فارس نیز استفاده از کودهاي آلی، نیتروفسفات، سولفات روي، سولفات پتاسـیم، دي  

در استان گـیلان نیـز اسـتفاده از کودهـاي      .توصیه می شود رويآمونیم فسفات و سولفات 
کـه  آلی با منشا دامی ضرورت داشته و از کودهاي شیمیایی نیز کودهایی باید انتخاب شوند 

همچنـین بایـد بـه ضـریب     . حلالیت کمی داشته و با تاخیر حل شده و در خاك رها شـوند 
در این استان بهتر اسـت از کودهـاي سـولفات    . شوري کودهاي انتخاب شده نیز توجه شود

، نیترات پتاسیم، نیتـرو فسـفات و دیگـر کودهـاي مرکـب حـاوي       اسید بوریکروي و مس، 
در اسـتان  . ع نیازهاي تغذیه اي خـاك هـا اسـتفاده نمـود    نیتروژن، فسفر و پتاسیم براي رف
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قزوین نیز مانند دیگر استان ها، استفاده از کـود دامـی بـراي تـامین مـاده آلـی خـاك هـا         
اثـر بخشـی کودهـاي فسـفر      همچنین از کودهاي با خاصیت اسیدي نیز براي. ضرورت دارد

  .میکرو بخصوص روي و بور استفاده نمود
است که شاید آزمون خاك کمبود عناصر مزبور را در خاك هـا  مورد توجه این  نکته
ولی نتایج تجزیه برگی کمبود گسـترده عناصـر روي، پتاسـیم و نیتـروژن و در      ،نشان ندهد

برخی مناطق کمبود فسفر را نشان دهند و لازم است در این موارد به توصـیه هـاي کـودي    
درصـد   زیتـون و در نتیجـه کمـی    رشد کم درخت اصلی علل آماري، نتایج بنابر. عمل شود

کمبـود عناصـر غـذایی نیتـروژن و پتاسـیم، شـوري و بافـت         تشکیل میوه در باغ نامطلوب،
  .باشدمی سنگین خاك

راي افزایش تشکیل میوه و وزن میوه درختان زیتون رقم زرد منطقه طارم، محلـول  ب
ار و پـاییز و بـراي   در هـزار در دو زمـان به ـ   5در هزار و اسید بوریک  5پاشی سولفات روي 

در هـزار و   10افزایش طول میوه و نسبت طـول بـه قطـر میـوه محلـول پاشـی دوبـار اوره        
  .در هزار صورت گیرد 5سولفات روي 

هاي آنزیمی و فیزیولوژیکی گیاهان، حضور و به دلیل نقش عناصر غذایی در فعالیت
ت زیتون، تولید محصول و وجود تعادل بین آنها در رشد بهینه و استقرار قوي و مناسب درخ

در مطالعات مختلف به نقش دو عنصر . بهبود کیفیت میوه و روغن آن بسیار ضروري است
پتاسیم و روي در بهبود گل دهی و تشکیل میوه و همچنین عملکرد و کیفیت میوه ي زیتون، 

   .به دلیل نقش این دو عنصر در فعالیت هاي آنزیمی و فیزیولوژیکی اشاره شده است
اسید هیومیـک موجـب افـزایش رشـد رویشـی، سـطح بـرگ، میـزان          خاکیبرد رکا

اي و کارایی مصـرف آب، تعـداد گـل کامـل و     سبزینگی برگ، میزان فتوسنتز، هدایت روزنه
صـد روغـن و عملکـرد درختـان     صد تشـکیل میـوه نهـایی، در   صد تشکیل میوه اولیه، دردر

بـراي حصـول نتـایج دلخـواه،     . میوه نداشـت  ي بر میزان مواد جامد محلولاما تاثیر هگردید
 .طـول فصـل مـی باشـد    هکتـار در  اسید هیومیـک در   لیتر 20 ،مناسب ترین تیمار مصرف

محلول پاشی اسید هیومیک میز بخ شرط فراهمی اسید فولیک نیز کارایی مناسـب خواهـد   
  . داشت



  ٩٠/زیتون  تغذیه مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و دستورالعمل

  

  زیتون محلول پاشی و کود آبیاري مراحل حساس - 31جدول 
 زیتون  

    

 

 مهرماه- رسیدن کنسروي درشت شدن میوه پس از تشکیل میوه پایان گل دهی فعال شدن درخت محصول

 	  	  در هزار 5 واوره) اسید بوریک( و بور) سولفات روي( روي محلولپاشی 1
   در هزار 5/2 	 	 )کود کامل(عناصر اصلی و کم مصرف  محلولپاشی	 2

  در هزار 5/2  	  )کود کامل(عناصر اصلی و کم مصرف  محلولپاشی 3

 در هزار		2  	 	  محلولپاشی - )اسید بوریک( و بور ) نیترات کلسیم(  کلسیم 4
 	درصد  10 درصد 10 درصد 20 درصد 25 درصد 30 کود اوره 4
 	درصد  10 	  درصد 30 درصد 60 )فسفر بالا(  پایه فسفات کودهاي 	 5
  درصد 30 درصد 30 درصد 20 درصد 20 )پتاسیم بالا(  پتاسیمیپایه  کودهاي	 6

    درصد 50  درصد 50     )در صورت بالا بودن نسبت جذب سدیمی خاك یا آّب(  نیترات کلسیم  7

  و میکرو می باشد )ازت، فسفر و پتاسیم( کود حاو ي عناصر ماکرو: کودکامل
  سولفات آمونیوم –نیترات آمونیوم  -اوره: منابع کود نیتروژنه
  ، اوره فسفاتمونو آمونیوم فسفات، اسید فسفریک، مونو پتاسیم فسفات: منابع کود فسفره
  )براي اراضی فاقد شوري( کلرور پتاسیم، نیترات پتاسیم، )محلول در آب( سولفات پتاسیم: منابع کود پتاسه

  اسید بوریک       : سولفات روي          منابع کود بور: منابع کود روي           EDDHAسولفات آهن ، کلات آهن : ع کود آهنمناب
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  :نکات قابل توجه -
به وضعیت جذب و فراهمی عناصر غذایی و نتایج مطالعات انجام شـده راه  با عنایت 

حل هاي اجرائی براي اصلاح و بهینه سـازي الگـوي مصـرف کودهـاي شـیمیایی، افـزایش       
کارآیی مصرف کودها و به تبع آن افزایش عملکرد کمی و کیفی باغ ها و اقتصـادي نمـودن   

  .رایه می گرددتولید و ارتقاي درآمد باغداران به شرح زیر ا
هـا بـا    اي و میزان مواد غذایی موجود در باغ باید کوددهی با تشخیص وضعیت تغذیه

تجزیه برگی در تیرماه یا اسفندماه انجام شود و به جاي روش مـورد عمـل تجزیـه خـاك از     
توصـیه کـودي براسـاس ایـن روش همیشـه بایـد       . روش مناسب تجزیه برگ استفاده گردد

نجام گردد و به تجزیه خاك و کودهاي به کار بـرده شـده نیـز در اوایـل     بوسیله افراد ماهر ا
اگر در باغ تمـام عناصـر بـرگ در حـد بهینـه باشـند بایـد در فصـل بعـد          . فصل توجه شود

  . کوددهی انجام نگیرد و مجددا نمونه برداري و تجزیه برگ تکرار گردد
انجام مناسب و بـه   پاسخ خوب درختان زیتون به کاربرد کودهاي شیمیایی منوط به

موقع اعمال مدیریتی نظیر هرس، آبیاري به موقع، مبارزه با آفات مهـم مثـل پسـیل و لکـه     
طاووسی، مبارزه با علف هاي هرز پاي درختان، شـخم و پابیـل مناسـب درختـان و کـاربرد      

  .مناسب مواد آلی پاي درختان می باشد
و مراحــل مختلــف الگــوي تغییــرات عناصــر غــذایی بســتگی بــه میــزان محصــول  

فنولوژیکی زیتون دارد و مصرف بهینه و متعادل کودهاي شیمیایی در زمان مناسب موجـب  
کوددهی باید بـه  . ها و کاهش سال آوري خواهد شد کاهش ریزش میوه، افزایش کیفیت آن

صورتی شروع شود که نیتروژن در اواخر زمسـتان جـذب درخـت شـود تـا بتوانـد بـر روي        
پس شروع مصرف آن باید از پائیز بـه  . د محصول در بهار مؤثر واقع شودتشکیل میوه و تولی

 .سمت بهار باشد
زیتون گیاهی متحمل است و قادر به رشد و میوه دهی در شرایط نامساعد محیطـی  
است و شبیه تمام درختان میوه دیگر اندام هاي ذخیره اي دارد و مواد غذایی ذخیره شـده  

. می دهد و نیاز غذایی کمی نسبت به سایر درختـان میـوه دارد   را دوباره مورد استفاده قرار
اما کاربرد عناصر نیتروژن، پتاسیم، روي و بور موجب افزایش عملکرد کمی و کیفـی زیتـون   

در . می گردد و جز عناصر اصلی باید در برنامه مدیریت تغذیـه اي مـورد توجـه قـرار گیـرد     
نتـایج تجزیـه برگـی عمـل شـود و از مصـرف        مورد عناصر منیزیم و کلسیم باید با توجه به

 .کودهاي فسفر، مس و منگنز به جز در موارد ضروري اجتناب گردد



  ٩٢/زیتون  تغذیه مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و دستورالعمل

٩٢ 

استفاده از مواد آلی به همراه کودهاي شـیمیایی عـلاوه بـر بهبـود خـواص فیزیکـی       
تواند در جذب بهتر عناصر موثر باشد و باید نسـبت بـه مصـرف مـداوم آن اقـدام       خاك، می

هاي تغذیـه کننـده در    اي زیتون عمیق نیست و نیز ریشه از آنجائی که سیستم ریشه .گردد
نزدیکی تنه قرار دارند، لذا باید کودهاي مورد نظر در زیر سایه انداز درخت ودر عمق ریشـه  

براي افزایش جذب عناصر غـذایی و افـزایش عملکـرد    . هاي جاذب درخت جایگذاري شوند
تر است که به مسئله جایگذاري صحیح کودهاي شـیمیایی،  کمی و کیفی درختان زیتون به

هاي هـرز پـاي درختـان اهمیـت      مبارزه با علفو همچنین موقع ه ب مقدار کافی وبه آبیاري 
هاي آموزشـی وترویجـی و پشـتیبانی بـه ایـن سـمت        برنامهدر نهایت  بیشتري داده شود و

 .بیشتر سوق داده شود
آبیـاري یکـی از پیشـرفته تـرین و کـارآترین      مصرف کود از طریق آب آبیاري یا کود

صحیح سیستم هاي آبیـاري تحـت    يبنابراین باید گفت که اجرا. روش هاي کوددهی است
فشار و کودآبیاري در باغ هاي زیتون نه تنها یک روش پر هزینه نیست بلکـه یـک ضـرورت    

آبیـاري  است و توصیه می شود نیتروژن، فسفر و پتاسیم به صورت تقسـیط شـده و بـا آب    
قابـل حـل، فسـفر بـه صـورت اسـید فسـفریک یـا         اوره نیتروژن به صـورت  . استفاده شوند

  .پتاسیم مورد استفاده قرار گیرد یا سولفات مونوآمونیوم فسفات و پتاسیم به صورت نیترات
محلول پاشی عناصر غذایی در کنار کاربرد خاکی آنها می توانـد در برطـرف کـردن    

تغذیـه برگـی درختـان زیتـون     . ص هاي عملکـردي مـوثر باشـد   کمبود عناصر و بهبود شاخ
ایـن عمـل باعـث کـاهش     . شـود اهمیـت دارد  بیشتر از آنچه که در حال حاضر استفاده می

بـا توجـه بـه     .مصرف خاکی کودها شده و نیز تاثیر مستقیمی بر مراحل زیسـتی گیـاه دارد  
ت پتاسیم و منوآمونیـوم  وضعیت خاك و آب باغ هاي زیتون توصیه می شود که اوره، سولفا

پاشی فسفر و پتاسـیم در اواخـر    محلول. فسفات هر یک با غلظت دو درصد به کار برده شود
پاشی اوره هر دو هفته یک بار از اواخر فـروردین تـا اواخـر شـهریور      فروردین ماه، اما محلول

 .ماه انجام شود
، اصـلاح و بهینـه   با عنایت به مطالعات انجام شده و جمع بندي نتایج بدسـت آمـده  

سازي الگوي مصرف کودهاي شیمیایی،به منظور افزایش کارآیی مصرف کودها و در نهایـت  
افزایش عملکرد کمی و کیفی باغ ها و اقتصـادي نمـودن تولیـد و ارتقـاي درآمـد باغـداران       

  .باشد امري ضروري و کاملا اجتناب ناپذیر می
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 5ه محلول پاشـی سـولفات روي   براي افزایش درصد تشکیل میوه و افزایش وزن میو
در هزار در دو زمـان بهـار و پـاییز و بـراي افـزایش طـول میـوه و         5در هزار و اسید بوریک 

در هـزار   5در هـزار و سـولفات روي    10نسبت طول به قطر میوه محلول پاشی دو بـار اوره  
  .پیشنهاد می گردد

یتون طارم کاربرد فرمول کودي مناسب براي دو عنصر پتاسیم و روي در باغ هاي ز
در هزار در زمان  5در هکتار و محلول پاشی سولفات روي با غلظت  K2Oکیلوگرم  120

کاربرد نیتروژن به صورت ترکیب  .قبل از باز شدن گل و بعد از ریزش گلبرگ ها می باشد
پاشی و محلول پاشی تنها موجب بهبود پارامترهایی نظیر درصد گل  مصرف خاکی و محلول

با . گردد کامل، درصد تشکیل میوه، نسبت به تیمار شاهد و تیمار مصرف خاکی میهاي 
و ژن در باغ هاي زیتون طارم  توجه به نتایج حاصل، فرمول مناسب مصرف کود نیترو

 250(پاشی  و محلول) گرم نیتروژن براي هر درخت 250(مصرف توام خاکی مناطق مشابه 
در طول فصل رشد ) لیتر آب 5/7یط به همراه گرم نیتروژن براي هر درخت در سه تقس

در صورت عدم امکان کاربرد مجزا عناصر فوق پیشنهاد می گردد که بر اساس  .می باشد
برد خاکی اسید هیومیک موجب کار .از کودهاي کامل و پرمصرف استفاده شود 27جدول 

خاکی اسید  براي حصول نتایج دلخواه کاربرد. افزایش رشد و عملکرد درختان می گردد
  .بهمن و اسفندماه می باشد لیتر در هکتار در 5هیومیک به میزان حداقل 

  
  :منابع - 5
تاثیر آب آبیاري بر رشـد رویشـی دو رقـم نهـال جـوان ریتـون زرد و       . 1377. ارجی، ع .1

  .ایران. تهران. دانشگاه تربیت مدرس. پایان نامه کارشناسی ارشد باغبانی. روغنی
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دانشگاه . رساله دکتراي باغبانی). .Olea europaea L(بیوشیمیایی برخی از ارقام زیتون 
  .ایران. تهران. تربیت مدرس

هـاي مورفولـوژیکی و بیوشـیمیائی    بررسی عکس العمـل . 1382 .، كارزانی و .ع ارجی، .3
مجلـه علـوم کشـاورزي و منـابع طبیعـی      . به تنش خشکی برخی از ارقام زیتون بومی ایران
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